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INSTITUCION PRINCIPAL
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/ Departamento del Agua
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Formacion

Formacion académica
CONCLUIDA
DOCTORADO

Oceano, Atmosfera, Hidrologia (2014 - 2017)

Université Grenoble Alpes , Francia

Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Modelizacién hidrologica distribuida de crecidas en la region
del Cévennes-Vivarais: impacto de incertidumbres ligadas a la estimacion de la precipitaciény ala
parametrizaciéon del modelo

Obtencion del titulo: 2017

Financiacion:

Fundacion Gran Mariscal de Ayacucho, Venezuela

Palabras Clave: radar meteoroldgico fusién radar ? pluviémetro simulacion lluvia ? escorrentia
generacion estocdstica propagacion de la incertidumbre mesoescala

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Ingenieria del Medio Ambiente / Sensores Remotos / hidrologia

MAESTRIA

Ingenieria Hidraulica (2011 - 2013)

Univ. Central de Venezuela, Venezuela

Titulo de la disertacion/tesis/defensa: Estimacion y prondstico de precipitaciéon por radar enla
cuencade Tacaguay su aplicacion en la implementacion de sistemas de alerta temprana de
inundaciones

Obtencion del titulo: 2013

Palabras Clave: radar meteoroldgico relacion reflectividad intensidad de precipitacion estimacién
de precipitacion por radar precipitacién areal cuenca de Tacagua

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia/ Ingenieria del Medio Ambiente / Sensores Remotos / hidrologia

GRADO

Ingenieria Hidrometeorologica (2001 - 2008)

Facultad de Ingenieria, Venezuela
Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Mapa de amanezas por inundacion en la cuenca del rio
Manzanares

NCIA NACIONAL
INVESTIGACION
NOVACION
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Obtencion del titulo: 2008

Palabras Clave: hidrologia hidrometria meteorologia climatologia

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias de la Tierray relacionadas con el Medio Ambiente /

Formacion complementaria
CONCLUIDA
POSDOCTORADOS

Recursos Hidricos (2018 - 2021)

Sector Gobierno/Publico / Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria/ INIA Las Brujas,
Uruguay

Financiacion:

Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria/ INIA Las Brujas , Uruguay

Idiomas

Francés

Entiende muy bien /Hablamuy bien/ Lee muy bien/ Escribe bien

Espafiol

Entiende muy bien / Hablamuy bien/ Lee muy bien / Escribe muy bien

Inglés

Entiende bien/ Habla bien/ Lee muy bien/ Escribe bien

Areas de actuacion

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias de la Tierray relacionadas con el Medio Ambiente /Ciencias de la Tierray relacionadas con
el Medio Ambiente /hidrologia

Actuacion profesional

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Centro Universitario Regional Litoral Norte / Departamento del Agua
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (04/2021 - a la fecha)

G340 horas semanales
Escalafon: Docente
Grado: Grado 3

Cargo: Efectivo

ACTIVIDADES

LINEAS DE INVESTIGACION

Problemas de escalas en los procesos hidrolégicos e hidraulicos (04/2021 - alafecha)

La escala en hidrologia se define segun la extension, el periodo y la unidad de integracién con la que
serdn medidos o simulados los procesos (Bloschl and Sivapalan, 1995). Incluso los modelos
distribuidos precisan del escalado hacia unidades que se suponen homogéneas; las cuales
constituirdn el elemento més fino de cémputo (Hingray et al., 2009). Esta linea de investigacion
abordara la agregacion y desagregacion de datos ambientales (e.g. precipitacion,
evapotranspiracion, usoy cobertura de suelo, entre otros) mediante técnicas geoestadisticas



(Chiles and Delfiner, 2012) y sensoramiento remoto (Navas et al., 2019b; Sapriza et al., 2019) para
producir plataformas de datos con distintas resoluciones espacio-temporales.

Mixta

5 horas semanales , Coordinador o Responsable

Equipo: Navas

Cuantificacion y propagacion de la incertidumbre en la modelacion (04/2021 - alafecha)

La incertidumbre en la modelacién proviene de dos grandes fuentes: En primer lugar, esta ligada a
la plataforma de datos del modelo, la cual no estan libre de errores de procesamiento o medicion
(Kavetski et al., 2006; Navas and Delrieu, 2018). En segundo lugar, esta influenciada por la
estructura del modelo, las ecuaciones, la resolucion espacio-temporal, la rutina de
calibracion/validacion, asi como por las hipotesis que se consideren para predecir escenarios
(Kavetski, 2018; Renard et al,, 2010). Esta linea de investigacién estudia la incertidumbre en la
modelacion, buscando dar un mayor entendimiento a como se generay propaga, para mejorar el
ejercicio de modelacion. Se tiene especial interés en la geografia del Uruguay, caracterizada por
relieve suave y usos de la tierra cambiantes (Navas et al., 2019a; Silveira et al,, 2016).

Mixta

5 horas semanales , Coordinador o Responsable

Equipo: Navas

Asimilacién de datos (04/2021 - alafecha)

Enlos Ultimos afios se ha dado una evolucion en las telecomunicaciones, lo que ha permitido que
cada vez mas estén disponibles datos ambientales en tiempo cuasi real. Ejemplos de esto son la
incorporacion de pluvidometros automaticos en la red pluviométrica del Instituto Uruguayo de
Meteorologia (INUMET, 2018) o el creciente monitoreo con satélites (Rado?aj et al., 2020). Esta
linea de investigacién se focaliza en estudiar de qué manera se podrian combinar el conocimiento
de los procesos que brindan los modelos, con la informacién proveniente de las observaciones. En
esencia, ambas fuentes de informacién son imperfectas (modelos y observaciones); pero pueden ser
utilizadas de forma sinérgica para obtener resultados precisos. Algunos métodos de asimilacion de
datos son los filtros de Kalman, la interpolacion estadistica, las correcciones sucesivas o las técnicas
bayesianas. Para todos ellos aun es requerida investigacién complementaria que evacue dudas para
la gran variedad de modelos hidroldgicos e hidraulicos (Houser et al., 2012).

Mixta

5horas semanales , Coordinador o Responsable

Equipo: Navas

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Diagnéstico de la calidad del acuifero Salto-Arapey y su relacion con posibles lixiviados de los sistemas
productivos intensivos (03/2023 - a la fecha)

Elriego es de los factores mas relevantes para mejorar la productividad y competitividad de los
cultivos, entre otros aspectos destaca la potencialidad de disminuir los riesgos frente a los
escenarios de variabilidad climatica y posibles efectos del cambio climatico. Debido a esto, el uso de
los recursos hidricos se ha intensificado en los Ultimos afos a nivel mundial principalmente para el
riego destinado a la produccion de alimentos. Los sistemas productivos vinculados a la horticultura
y la fruticultura hacen un uso intensivo del agua, el suelo y fertilizantes entre otros. Si bien estos
recursos son fundamentales para la produccién de alimentos, un uso inadecuado puede generar
problemas de contaminacion del agua, degradacion de los suelos, etc. En particular, en el
Departamento de Salto, se localiza un sistema hidrolégico relevante para la produccion
hortifruticola del Norte, la cuenca del Arroyo San Antonio. Allf se concentra una importante area
destinada a la produccién, la cual abastece de frutas y verduras a todo el pafs durante gran parte del
ano. La poblacién residente en esta zona es en su mayoria productores familiares quiénes
usualmente se abastecen de agua subterranea, tanto para el consumo humano como para el riego.
En este sentido, es importante conocer la situacién actual en cuanto al estado de los recursos
hidricos subterraneos, conocer el manejo tanto del riego como de la fertilizacién en estos sistemas
productivos intensivos, con el fin de evaluar si el agua disponible es de calidad adecuada tanto para
el riego como para el consumo humano. Este proyecto propone realizar un relevamiento de la
calidad de las aguas subterraneas en predios productivos de la zona de Salto en términos de calidad
para consumo humano'y riego, y relacionar esta informacion con la calidad de agua superficial en la
cuenca.

10 horas semanales

Departamento del Agua, Hidrologia e Hidraulica

Investigacion

Coordinador o Responsable



En Marcha
Equipo: Navas, Gamazo, P., ALVAREDA , Andrés Saracho, Monetta, D. A., Da Rocha, Sofia,
BLANCO ALVES, C.N, Armando A. Borrero H.

Desarrollo de modelos multipropésito en la plataforma FEWS-Uruguay para la gestion de recursos
hidricos en la cuenca del rio Santa Lucia (07/2021 - a la fecha)

Apoyo técnico en laimplementacion de la plataforma FEWS en la cuenca del Santa Lucia
5 horas semanales

Desarrollo

Integrante del Equipo

En Marcha

Financiacion:

Direccién Nacional de Aguas, Uruguay, Remuneracion

Equipo: Navas

Palabras clave: Santa Lucia FEWS Nowcasting

Desarrollo de tecnologias de bajo costo para la optimizacion del manejo del agua en canales de riegoy
el monitoreo de los recursos naturales (01/2024 - ala fecha)

La agriculturairrigada inteligente busca mitigar los efectos de la variabilidad y el cambio climatico,
maximizar los rendimientos y mantener los recursos naturales a través de un manejo éptimo del
agua. Para ello es necesario conocer la cantidad y calidad del agua en todo el sistema de riego. Los
instrumentos de medicion son herramientas que brindan informacion del estado del sistema de
riego y hacen posible un manejo 6ptimo del agua. Sin embargo, su alto costo ha limitado su
implementacién a nivel productivo en Uruguay. El proyecto tiene por objetivo desarrollar
instrumentos y soluciones tecnolégicas de bajo costo, que permitan a los productores mediante una
capacitacion sencilla, monitorear y medir el sistema de riego en tiempo real para alcanzar un manejo
eficiente del agua. En este contexto, por una parte se complementaran las tecnologias existentes en
Uruguay para la medicion del nivel de agua, con el desarrollo de un transductor acustico para la
medicion del caudal en canales de riego y sensores de conductividad eléctricay oxigeno disuelto
para la calidad del agua. Adicionalmente, se evaluara el potencial del Sentinel 2 para la medicién del
volumen de agua en embalses a través de la deteccion del espejo de agua utilizando datos de
reflectancia satelital. Los impactos del proyecto se resumen en: (1) un elemento econémicamente
accesible para la optimizacion del riego, (2) el crecimiento del sector de servicios tecnolédgicos de
riego gracias al desarrollo de ofertas solicitadas por el sector productivo, (3) el seguimiento de las
reservas de agua mediante sensoramiento satelital para contribuir a la toma de decisiones
acertadas, y (4) la capacitacion de los productores hacia las nuevas tecnologias de mediciones.

10 horas semanales

Departamento del Agua, Hidrologia e Hidraulica

Desarrollo

Coordinador o Responsable

EnMarcha

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacién e Innovacién, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: Navas, Campos, F.

Hacia un manejo eficiente del agua en la actividad agropecuaria (04/2021 - 03/2023)

El 75% de las exportaciones del Uruguay provienen del sector agropecuario. Ante los escenarios de
crecimiento de la poblacion mundial, se estima que para el 2050 segiin FAO, haya un aumento de un
70 % en lademanda de alimentos. Para cumplir parte de esta demanda, serd imprescindible
aumentar la productividad del sector. El riego se ha identificado como uno de los factores para
mejorar dicha productividad y competitividad, incluyendo la adaptabilidad a la variabilidad climéatica
presente en el pais y posibles efectos del cambio climético. El pais posee los recursos aguay suelo
aptos para la agricultura de regadio, lo cual le permitirian al pafs incrementar la produccién
agropecuaria de una manera significativa. Si bien actualmente el estado viene promoviendo el
desarrollo del riego, con la aprobacion de la nueva ley de riego N° 19553, uno de los principales
obstaculos para que los productores incorporen dicha tecnologia son los elevados costos de
inversiones de capital y de operacion necesarios. Por tanto, es de vital importancia mejorar la
eficienciay efectividad en los proyectos de riego. En este sentido, la presente propuesta, del Grupo
I+D denominado: ?Recursos hidricos y riego? busca generar capacidades técnicas y conocimiento
respecto al el estudioy caracterizacion de: i) proceso de infiltracion de agua en el suelo bajo
diferentes técnicas de laboreo del suelo en Uruguay ii) procesos fisico-quimicos del suelo y agua
para riego que afectan las propiedades edafoldgicas del suelo y técnicas de medicién en laboratorio
asociadas, iii) propiedades petrofisicas que sirvan para describir el grado de compactacién de suelos
mediante la aplicacion de técnicas de geofisica, y iv) pérdidas por filtracion a través del lecho en



canales excavados en tierra utilizados en el transporte de agua desde las fuente de agua a las
chacras. Por lo tanto, para cumplir con los objetivos definidos se propone: 1. Fortalecer las lineas de
investigacion asociadas a los estudios de riego (Riego y Drenaje) y las de soporte analitico
(Laboratorio de Aguay Suelos del Departamento del Agua del CENUR Litoral Norte). 2.
Instrumentacion de dos dreas experimentales (Establecimiento El Juncoy Estacién Experimental
de Facultad de Agronomia) con equipamiento: geofisico, monitoreo de humedad en suelo, flujo y
nivel en canales 3. Fortalecer los recursos humanos a partir de la realizacion de una tesis de
maestriay doctorado. De este modo se podré avanzar en la generacion de conocimiento desde un
enfoque multidisciplinario, capacitar recursos humanos especializados en el manejo eficiente del
agua en la actividad agropecuaria, y en determinaciones analiticas.

10 horas semanales

Investigacion

Coordinador o Responsable

Concluido

RRHH formados en el proyecto:

Maestria/Magister:4

Doctorado:1

Financiacion:

Comisién Sectorial de Investigacion Cientifica, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: ALVAREDA (Responsable), Navas , Andrés Saracho

Hacia una Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Sistemas Hidrolégicos Altamente
Antropizados: Arroyo San Antonio ? Acuifero Salto/Arapey (04/2021 - 11/2021)

Se ha demostrado que la implementaciéon de herramientas de gestion basadas en modelos
hidrolégicos integrados resultan Gtiles para cumplir con las demandas asociadas al crecimiento, la
sustentabilidad ambiental/ecolodgica y adaptabilidad al cambio climatico de los sistemas hidricos.
Para la construccién de un modelo hidrolégico integrado sobre el que se pueda apoyar la gestion de
los recursos hidricos es necesario realizar una caracterizacion adecuada del funcionamiento del
sistema y disponer de una red de observaciones. El sistema hidroldgico Arroyo San Antonio-
Acuifero Salto/Arapey se encuentra en una zona altamente antropizada. Los usos del suelo abarcan
zonas urbanas y semiurbanas asociadas a la ciudad de Salto y zonas rurales con diferentes tipos de
actividad agropecuaria (hortifruticultura, cultivos de secano, feedlots y campo natural). En la zona
también se encuentra ubicado el vertedero municipal. Actualmente no se estan habilitando nuevos
permisos paratomas de agua del arroyo San Antonio por considerarse colmada su capacidad. Sin
embargo, dicha capacidad es estimada a partir de coeficientes de escorrentia que simplifican en
exceso el funcionamiento del sistema. También se han detectado problemas de calidad tanto parael
arroyo como el acuifero. El presente proyecto propone desarrollar herramientas para dar soporte a
la gestion del sistema hidrolégico Arroyo San Antonio ? Acuifero Salto/Arapey. Realizando: (1) una
caracterizacion del acuifero y de la cuenca superficial mediante relevamiento geolégicos, geofisicos
y topograficos.(2) Se implementara una red de monitoreo tanto de cantidad como de calidad para el
arroyoy el acuifero. Dicha red permitird establecer una linea de base de calidad del sistema, evaluar
eventuales impactos de actividades potencialmente contaminantes y avanzar en el conocimiento de
lainteraccién entre el arroyoy el acuifero. (3) Se desarrollaran modelos matematicos cuantitativos
que contemplen, ademas de los efectos antrépicos, las interacciones superficiales y subterraneas.

5 horas semanales

departamento del agua, hidrologia

Investigacion

Integrante del Equipo

Concluido

RRHH formados en el proyecto:

Pregrado:1

Maestria/Magister:1

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacién, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: Navas, Gamazo, P. (Responsable)

Palabras clave: Caracterizacion de sistema hidrolégico Modelos matematicos hidroldgicos Gestion
de recursos hidricos

Diagnostico y elaboracion de alternativas para optimizar el drenaje urbano en la cuenca del Arroyo
Sauzal de la ciudad de Salto (04/2021 - 07/2021)

Implementacion del modelo Storm Water Management Model (SWMM) | US EPA para evaluar
alternativas que minimicen el problama de desborde en el Arroyo Sauzal, Salto

5 horas semanales

Investigacion



Integrante del Equipo

Concluido

RRHH formados en el proyecto:

Pregrado:2

Financiacion:

Direccién de Planificacion Estratégica, Uruguay, Apoyo financiero
Equipo: Navas

Palabras clave: drenaje urbano SWMM inundaciones salto

EXTENSION

Divulgacion de la Lic. Recursos Hidricos y Riego (04/2021 - a lafecha)

Departamento del Agua, Hidrologia
2 horas

GESTION ACADEMICA

Representante docente (10/2022 - alafecha)

CENUR - Litoral Norte, Licenciatura en Rec. Hid y Riego
Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

SECTOR GOBIERNO/PUBLICO - INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA -
URUGUAY

INIA Las Brujas
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Becario (03/2018 - 02/2021)
POSDOCTORANDO 44 horas semanales / Dedicacién total

ACTIVIDADES
PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Plataforma para el soporte a la toma de decision en el desarrollo de la agricultura irrigada sostenible
(05/2019 - 02/2021)

La agricultura de secano ha experimentado un proceso de intensificacion, expansion e incremento
de sus rendimientos. La incorporacién de riego suplementario puede potenciar esta tendencia al
alzaen los rendimientos y puede contribuir a reducir su variabilidad de un afio a otro,
particularmente en la produccion de cereales y oleaginosas de verano. En ese contexto, el
Programa tiene por objetivo desarrollar herramientas innovadoras que constituyan un soporte para
las instituciones nacionales, de modo de facilitar la evaluacion de diferentes opciones de
planificacion del uso del suelo y la toma de decisiones, asegurando que el incremento de la
produccion contemple la sostenibilidad de los recursos naturales aguas y suelos. Estas
herramientas, que permitiran modelar futuras intervenciones para el desarrollo del riego en
cuencas de uso agropecuario, consistirdn en modelos hidrolégicos que integran la cantidad y la
calidad del agua conjuntamente con diferentes escenarios de desarrollo econdmico en el espacioy
en el tiempo. Para alcanzar los objetivos planteados el equipo técnico propone desarrollar el
siguiente conjunto de proyectos: 1) Monitoreo DAIS: Estrategia para el monitoreo de la calidad del
agua en cuencas de uso agropecuario, para el desarrollo de la agricultura irrigada sostenible, 2)
Modelo DAIS: Modelacién integrada biofisica 'y econdmica del recurso hidrico en cuencas, para el
desarrollo de agriculturairrigada sostenible. La integracion innovadora de ambos modelos ?
econdmico y biofisico ? esencial para la plataforma que se propone, permitird encontrar
configuraciones de uso de suelo y riego que cumplan en forma integrada con los umbrales
ambientales requeridos, que también a su vez sean redituables econémicamente de una forma
sistémica.

10 horas semanales

Investigacion

Integrante del Equipo

Concluido

RRHH formados en el proyecto:

Maestria/Magister:1



Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacién, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: Navas

Palabras clave: gestion de cuenca hidrogréafica modelos biofisicos y econdmicos cambio de uso del
sueloy riego

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias de la Tierra y relacionadas con el Medio Ambiente /
Oceanografia, Hidrologia, Recursos Acuéticos / Ecohidrologia

Modelo DAIS: Modelacién integrada biofisica y econémica del recurso hidrico en cuencas, para el
desarrollo de agricultura irrigada sostenible (05/2019 - 02/2021)

Los recursos hidricos se ven influenciados por una serie de factores climéaticos y practicas de
gestion que afectan su disponibilidad. Por una parte los factores climéaticos (variabilidad y cambio
climatico) y en algunos afios particularmente la incidencia de El Nifio Oscilacion Sur sobre la region
sudeste de Sudamérica definen cudnta agua entra al sistema hidrolégico en un momento dado. Por
otra parte, las practicas de gestion determinan las interacciones entre la fuente de agua, la
distribuciony suimpacto en el ambiente, la produccién y la economia. La combinacion de ambos
factores establece la oferta hidrica en términos de cantidad y calidad y constituye uno de los
principales elementos que afectan el disfrute equitativo del agua por toda la sociedad. Las cuencas
del Rio San Salvador (por su interés productivo estratégico) y del Ao Tala (por los estudios
antecedentes de monitoreo en cantidad y calidad de agua), presentan una situacion excepcional
para avanzar en la generacion de una metodologia innovadora para la modelacion integrada
biofisicay econémica en cuencas agricolas. Para esto, el modelo hidrolégico SWAT se integrara con
un modelo econémico, el cual le proporcionara diferentes escenarios de usos del suelo que surgen
del proceso de toma de decisiones por parte de los productores. Se espera profundizar en los
conocimientos sobre las causas de los problemas y amenazas ambientales actuales y futuros,
generando informacion sobre posibles soluciones que contribuyan a la gestion sostenible de los
recursos hidricos y a un adecuado ordenamiento territorial.

8 horas semanales

Investigacion

Integrante del Equipo

Concluido

RRHH formados en el proyecto:

Maestria/Magister:1

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacién, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: Navas

Palabras clave: modelacion hidroldgica cambio de uso del suelo SWAT

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias de la Tierra y relacionadas con el Medio Ambiente /
Oceanografia, Hidrologia, Recursos Acuaticos / Modelacién numérica

Monitoreo DAIS: Estrategia para el monitoreo de la calidad del agua en cuencas de uso agropecuario.
Herramienta de apoyo para el desarrollo de la agricultura irrigada sostenible (05/2019 - 02/2021)

i bienen los Ultimos 15 afos la agricultura de secano en Uruguay ha aumentado significativamente
los volumenes exportables, la produccion se ha visto limitada por la variabilidad interanual de las
precipitaciones. Diversos estudios han demostrado que el riego es una herramienta efectiva para
estabilizar la produccién y aumentar la rentabilidad. En este contexto y considerando las recientes
politicas publicas para el fomento de la agricultura irrigada sostenible, surge como una oportunidad
laimplementacion de estrategias de evaluacién que aporten a la toma de decisiones. En tal sentido,
el objetivo del presente proyecto es elaborar y validar un sistema estandarizado para el monitoreo
de la calidad y cantidad de agua que refleje la intensificacion agricola, la gestién del aguay la
variabilidad climética. Se proponen como casos de estudio las cuencas del Rio San Salvador y del Ao
Del Tala, dado que se localizan en zonas de interés estratégico para desarrollar el riego. La cuenca
Del Tala serd empleada como unidad experimental de anélisis a largo plazo, capitalizando la
informacion sobre variables agroclimaticas disponible para dicha cuenca de los Ultimos 20 afios. La
misma se sistematizara, complementara con salidas de campo y andlisis de imagenes satelitales y se
estimara el nivel de incertidumbre de las variables. Esto permitira establecer una estrategia de
evaluacion de la variabilidad temporal de la cantidad/calidad del agua que permita el escalamiento a
cuencas de mayor tamafo. Asi mismo, los productos obtenidos constituirdn insumos para el
Proyecto DAIS Modelo en el marco del Programa DAIS-STD.

8 horas semanales

Investigacion

Integrante del Equipo



Concluido

RRHH formados en el proyecto:

Maestria/Magister:1

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacién, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: Navas

Palabras clave: Monitoreo de la calidad de agua Intensificaciéon agricola Agriculturairrigada
sostenible

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - FRANCIA

Institucion Extranjera/ Institut des Géosciences de I'Environnement
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Becario (04/2014 - 10/2017)
Doctorante 40 horas semanales

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - VENEZUELA

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia / Hidrologia
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (02/2009 - 03/2014)

Ingeniero 40 horas semanales
Planificaciony coordinacion de actividades. Operacién y mantenimiento de la red
hidrometeoroldgica, prondsticos hidrometeoroldgicos.

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - VENEZUELA

Universidad Central de Venezuela / Facultad de Ingenieria
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (10/2011 - 02/2014)

Profesor instructor 10 horas semanales
Hidrologia, hidrometria y modelos hidrolégicos.

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 5 horas

Carga horaria de investigacion: 20 horas
Carga horaria de formaciéon RRHH: 10 horas
Carga horaria de extensién: 5 horas

Carga horaria de gestion: Sin horas

Produccion cientifica/tecnolégica
Estoy interesado

en larepresentacion numérica de los componentes del ciclo hidroldgico, el vinculo entre escalasy
procesos y el desarrollo de observatorios ambientales .

Produccion bibliografica
ARTICULOS PUBLICADOS
ARBITRADOS

Quantifying Baseflow Changes Due to Irrigation Expansion Using SWAT+gwflow (Completo,
2025)



Navas, Gelos M., Ryan
Water,v.: 17 11, 2025

Medio de divulgacién: Internet
E-ISSN: 20734441

https://www.mdpi.com/2073-4441/17/11/1680
WEB OF SCIENCE™

Bayesian inference of synthetic daily rating curves by coupling Chebyshev Polynomials and the GR4J
model (Completo, 2024)

Navas, Gamazo, P., Vervoort

Proceedings of the International Association of Hydrological Sciences, v.: IAHS2022 p.:399 - 406,
2024

Medio de divulgacién: Internet

Lugar de publicacion: https://piahs.copernicus.org/articles/385/399/2024/

E-ISSN: 2199899X

DOI: https://doi.org/10.5194/piahs-385-399-2024

https://www.proceedings-iahs.net/

Assessing impacts of irrigation on flows frequency downstream of an irrigated agricultural system by
the SWAT model (Completo, 2024)

Saracho, Navas, Gamazo, Alvareda

Proceedings of the International Association of Hydrological Sciences, p.:423 - 427, 2024
Medio de divulgacién: Internet

Lugar de publicacion: https://piahs.copernicus.org/articles/385/423/2024/

E-ISSN: 2199899X

DOI: 10.5194/piahs-385-423-2024

Flume calibration on irrigated systems by Video Image Processing and Bayesian Inference (Completo,
2024)

Navas, Monetta, Roel, Blanco, Gil, Gamazo
Agrociencia Uruguay, v.: 27 NE1, 2024
Medio de divulgacién: Internet

ISSN: 27305066

E-ISSN: 23011548

DOI: 10.31285/AGR0O.27.1182
https://agrocienciauruguay.uy/

latindex

Impacts of irrigation development on water quality in the San Salvador watershed (Part 1) Assessment
of current nutrient delivery and transport using SWAT (Completo, 2024)

Hastings, F., PEREZ BIDEGAIN, M., Navas, A. Gorgoglione
Agrociencia Uruguay, v.: 27 2024

Medio de divulgacién: Internet

ISSN: 27305066

E-ISSN: 23011548

DOI: 10.31285/AGR0O.27.1198

latindex

Impacts of irrigation development on water quality in the San Salvador watershed (Part 2)
Implementation of scenarios in SWAT (Completo, 2024)

Hastings, F., Navas, PEREZ BIDEGAIN, M., A. Gorgoglione
Agrociencia Uruguay, v.: 27 2024

Medio de divulgacién: Internet

ISSN: 27305066

E-ISSN: 23011548

DOI:10.31285/AGR0O.27.1199

latindex

SanAntonioApp:interactive visualization and repository of spatially distributed flow duration curves
of the San Antonio Creek -Uruguay (Completo, 2022)


https://doi.org/https://doi.org/10.5194/piahs-385-399-2024
https://doi.org/10.5194/piahs-385-423-2024
https://doi.org/10.31285/AGRO.27.1182
https://doi.org/10.31285/AGRO.27.1198
https://doi.org/10.31285/AGRO.27.1199

Navas, ERASUN V., Banega R., SAPRIZA G., Andrés Saracho , Gamazo, P.
Agrociencia (México), v.: 26 2,2022
Palabras clave: flow duration curves distributed hydrological models WFLOW-HBV San Antonio
catchment open access application
Medio de divulgacion: Internet
ISSN: 14053195
E-ISSN: 25219766
DOI: 10.31285/AGRO.26.979
http://agrocienciauruguay.uy/index.php/agrociencia/article/view/979/1273
latindex

Evaluacién del Efecto de la Densidad de Pluviémetros en la Fusién Radar-Pluviémetro (Completo,
2022)

Navas, Gamazo, P., Armando A. Borrero H.

Revista Técnica de la Facultad de Ingenieria, v.: 45 3, p.:156 - 163, 2022
Lugar de publicacion: Maracaibo

ISSN: 02540770

E-ISSN: 24779377

DOIl: https://doi.org/10.22209/rt.v45n3a02

Assessing MODIS16A2 actual evapotranspiration across three spatial resolutions in Uruguay
(Completo, 2021)

Navas, G. TISCORNIA , ANDRES G. BERGER, Alvaro OTERO
Agrociencia (Uruguay), v.: 252, 2021

Medio de divulgacién: Internet

ISSN: 15100839

E-ISSN: 23011548

DOI: https://doi.org/10.31285/AGR0O.25.429
http://agrocienciauruguay.uy/ojs/index.php/agrociencia/article/view/429
WEB OF SCIENCE™ latindex ¢

Land-Cover Mapping of Agricultural Areas Using Machine Learning in Google Earth Engine (Completo,
2020)

Hastings, Fuentes, Perez-Bidegain, Navas, Gorgoglione

Lecture Notes in Computer Science, 2020

Medio de divulgacién: Internet

ISSN: 03029743

E-ISSN: 16113349

DOI: 10.1007/978-3-030-58811-3_52
https://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-030-58811-3_52

Identifying Climate and Human Impact Trends in Streamflow: A Case Study in Uruguay (Completo,
2019)

Navas, Alonso, Gorgoglione, Vervoort
Water,v.:117,2019

ISSN: 03100367

DOI: https://doi.org/10.3390/w11071433
https://www.mdpi.com/2073-4441/11/7/1433

Distributed hydrological modeling of floods in the Cévennes-Vivarais region, France: Impact of
uncertainties related to precipitation estimation and model parameterization (Completo,
2018)

Navas, Delrieu

Journal of Hydrology, v.: 565 p..276 - 288,2018

Palabras clave: Radar?raingauge merging Rainfall stochastic generationDistributed rainfall?runoff
simulation Generalized sensitivity analysis Uncertainty propagation

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenieria del Medio Ambiente /
hidrometeorologia
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https://doi.org/10.31285/AGRO.26.979
https://doi.org/https://doi.org/10.22209/rt.v45n3a02
https://doi.org/https://doi.org/10.31285/AGRO.25.429
http://agrocienciauruguay.uy/ojs/index.php/agrociencia/article/download/429/926
https://doi.org/10.1007/978-3-030-58811-3_52
https://doi.org/https://doi.org/10.3390/w11071433

Medio de divulgacién: Internet
ISSN: 00221694
DOI: https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2018.08.032

https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2018.08.032
WEB OF SCIENCE™

Estimacion de precipitacion por radar en la cuenca de Tacagua (Completo, 2015)

Navas, Artigas, Cardenas

Revista de la Facultad de Ingenieria,v.: 30 1, p.:59 - 70, 2015

Palabras clave: radar meteorolégico relacion reflectividad intensidad de precipitacion estimacion de
precipitacion por radar precipitacion areal cuenca de Tacagua

Medio de divulgacion: Internet

ISSN: 07984065
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50798-40652015000100007

A i

Sistema de monitoreo de la cuenca del rio tacagua, optimizacion de la red y herramientas para el
pronéstico hidrolégico (Completo, 2011)

Navas

Revista de la Facultad de Ingenieria,v.: 26 4, 2011

Palabras clave: Sistemas de monitoreo Densidad de redes Inundaciones Simulacion de eventos
Pronodstico hidroldgico Rio Tacagua

Medio de divulgacién: Internet

ISSN: 07984065
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50798-4065201 1000400002

"’aw latindex

PUBLICACION DE TRABAJOS PRESENTADOS EN EVENTOS

Enhancing water quality assessment tools for a sustainable future: addressing individual impacts on
surface and groundwater in an intense crop production catchment using a novel SWAT+GWFLOW and
GAMM model design (2024)

Gelos M., ALVAREDA, Da Rocha, Sofia, Monetta, D. A., Matias Manzi, Wlasiuk, B., Navas
Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripciéon: SWAT conference

Ciudad: Ifrane, Morocco

Ano del evento: 2024

Medio de divulgacién: Internet
https://swatconference.tamu.edu/#/book-of-abstracts/2024-morocco

Enhancing water quality assessment tools for a sustainable future: Part I, surface water?groundwater
simulation by the coupled SWAT+ and GWFLOW (2024)

Navas, Gelos M., ALVAREDA , Matias Manzi , Wlasiuk, B., Gamazo, P.
Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripcion: SWAT conference

Ciudad: Strasbourg

Ano del evento: 2024
https://swatconference.tamu.edu/#/book-of-abstracts/2024-france

Enhancing water quality assessment tools for a sustainable future: Part lll, effects irrigation on
groundwater-surface water by SWAT+gwflow (2024)

Andrés Saracho , ALVAREDA, Gelos M., Wilasiuk, B., Matias Manzi, Armando A. Borrero H., Navas
Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripcion: SWAT conference

Ciudad: Lima


https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2018.08.032

Ano del evento: 2024
Medio de divulgacién: Internet
https://swatconference.tamu.edu/#/book-of-abstracts/2024-peru

A Bayesian approach to adjusting precipitation areal reduction factors through rainfall-runoff
modeling in flood frequency analysis (2024)

Banega, Paskosky , Navas

Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripcion: 14th International Workshop on Statistical Hydrology
Ciudad: Florianépolis

Afo del evento: 2024

Escrita por invitacion

Medio de divulgacién: Internet
https://www.abrhidro.org.br/iebhe/index.php?ID=1864

Reducing equifinality of water quantity parameters by adding water quality objectives to the
optimization procedure (2023)

Navas, ALVAREDA, Bessone, L., Gamazo, P.

Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripcion: XXVIII General Assembly of the International Union of Geodesy and Geophysics
(IUGG)

Ciudad: Berlin

Afo del evento: 2023

Medio de divulgacién: Internet

Mitigating the impact of agricultural land use on total phosphorus concentration through upstream
controlled reservoir releases (2023)

Navas, Bessone, L., ALVAREDA , Gelos M., Pablo Kok , Gamazo, P., Andrés Saracho, Nervi E.
Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripcion: SWAT Conference

Ciudad: Aarhus, Denmark

Ano del evento: 2023

https://swatconference.tamu.edu/#/book-of-abstracts/2023-aarhus

Impact of irrigation and reservoirs on the flow regime of small agricultural basins (2022)

ANDRES SARACHO , RAFAEL NAVAS , PABLO GAMAZO , ELENA ALVAREDA
Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Ano del evento: 2022

Editorial: Copernicus GmbH

Medio de divulgacién: Internet

DOI: 10.5194/iahs2022-754

http://dx.doi.org/10.5194/iahs2022-754

Bayesian inference of synthetic daily rating curves by coupling Chebyshev polynomials and the GR4J
model (2022)

RAFAEL NAVAS, WILLEM VERVOORT , PABLO GAMAZO
Publicado

Resumen expandido

Evento: Internacional

Afo del evento: 2022

Editorial: Copernicus GmbH

Medio de divulgacion: Internet

DOI: 10.5194/iahs2022-2
http://dx.doi.org/10.5194/iahs2022-2
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https://doi.org/10.5194/iahs2022-754
https://doi.org/10.5194/iahs2022-2

Repositorios hidrolégicos y herramientas de visualizacion en cuencas de Uruguay (2022)

Navas, Hastings, F., Andrés Saracho, Nervi E., Pablo Alfaro, Gelos M., Pablo Kok , ALVAREDA,
Gamazo, P.

Publicado

Resumen expandido

Descripcién: Congreso Latinoamerocano de Hidraulica

Ciudad: Foz de Iguazuu

Afo del evento: 2022

FEWS - Uruguay: A platform for Flood Early Warning System and water management (2022)

PABLO GAMAZO, NICOLAS FAILACHE , ANDRES SARACHO , LUCAS BESSONE , RAFAEL
NAVAS, JULIAN RAMOS, ELENA ALVAREDA, JAN TALSMA , JOSE VALLES

Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Ano del evento: 2022

Editorial: Copernicus GmbH

Medio de divulgacién: Internet

DOI: 10.5194/iahs2022-756

http://dx.doi.org/10.5194/iahs2022-756

SWAT model for Phosphorous mobilization from intensive irrigated agricultural catchment in northern
Uruguay (2022)

Navas, Andrés Saracho , Gamazo, P., RIVAS-RIVERA, N, Bessone, L., de Souza R., BLANCO ALVES,
C.N, Marcos Osvaldo Beltramelli Gula

Publicado

Resumen

Descripcién: 7th Phosphorus in Soils and Plants Symposium

Ciudad: Montevideo

Afo del evento: 2022

Anales/Proceedings: Towards a sustainable phosphorus utilization in agroecosystems

Pagina inicial: 92

Pagina final: 92

Editorial: National Agricultural Research Institute and School of Agronomy, Universidad de la
Republica

Ciudad: Montevideo

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias de la Tierray relacionadas con el Medio Ambiente /
Ciencias Medioambientales / hidrologia

Medio de divulgacién: Internet

Financiacion/Cooperacion:

Comisién Sectorial de Investigacion Cientifica / Apoyo financiero, Uruguay
https://psp7.org/abstracts-2/

On the prediction of phosphorus fluxes in the santa lucia basin under different land use and
management practices using swat model (2022)

Navas, Gelos M., Neighbur, L. Badano, Hastings, F., Nervi E., Jimena Alonso, Vervoort, WALTER E.
BAETHGEN

Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripcién: 7th Phosphorus in Soils and Plants Symposium

Ciudad: Montevideo

Afo del evento: 2022

Anales/Proceedings:Towards a sustainable phosphorus utilization in agroecosystems
Paginainicial: 81

Paginafinal: 81

Editorial: National Agricultural Research Institute and School of Agronomy, Universidad de la
Republica

Ciudad: Montevideo

Medio de divulgacion: Internet

https://psp7.org/abstracts-2/

Impacto del riego y embalses en pequefias cuencas agricolas (2022)
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https://doi.org/10.5194/iahs2022-756

Andrés Saracho , Navas, Gamazo, P., Bessone, L., ALVAREDA

Publicado

Resumen

Evento: Regional

Descripcion: Congreso Latinoamericano de Hidréaulica

Ciudad: Foz de Iguazu

Ano del evento: 2022

Anales/Proceedings:Anales del XXX Congreso Latinoamericano de Hidraulica
Medio de divulgacién: Internet
https://37f0b47963.clvaw-cdnwnd.com/609a4fdd8baede179eb9fb14b8c493e1/200000741-
be7adbe7b0/LISTA%20Se

Modelacion con SWAT en la cuenca del Santa Lucia: un ejemplo exitoso de trabajo Interinstitucional e
Interdisciplinario para la gestion de los Recursos Hidricos en Uruguay (2019)

Hastings, Mer, Alonso, Navas, Kok, Badano, Neigbur, Baccino, Dias, Baethgen, Vervoort, RW
Publicado

Resumen expandido

Evento: Regional

Descripcion: 1| Congreso de Agua Ambiente y Energia

Ciudad: Montevideo

Ano del evento: 2019

Publicacion arbitrada

Palabras clave: Trabajo Interinstitucional Cuenca Rio Santa Lucia Gestion de Recursos Hidricos
SWAT

Medio de divulgacién: Internet
https://www.fing.edu.uy/imfia/congresos/caae//assets/trabajos/58_Modelaci%C3%B3n_con_SWAT _en_

Rainfall estimation by microwave links in Uruguay: First results (2019)

SAPRIZA G., Gamazo, Erasun, Banega, Saracho, Navas, Alcoba, Gosset
Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripciéon: EGU General Assembly 2019

Ciudad: Viena

Ano del evento: 2019

Medio de divulgacioén: Internet
https://meetingorganizer.copernicus.org/EGU2019/EGU2019-5229.pdf

On the assimilation of hourly data to scale CHIRPS daily precipitation in Uruguay (2019)

Navas, SAPRIZA G., WALTER E. BAETHGEN, Vervoort, RW.

Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripcion: EGU General Assembly 2019

Ciudad: Viena

Ano del evento: 2019

Medio de divulgacién: Internet
https://meetingorganizer.copernicus.org/EGU2019/EGU2019-7547-1.pdf

Identifying land use trends in residuals of modelled streamflow: A case study in Santa Lucia basin,
Uruguay (2018)

Navas, A. Gorgoglione, JIMENA ALONSO, Vervoort, RW.

Publicado

Resumen

Descripcion: Statistical Hydrology Workshop / International Association of Hydrological Sciences
Ciudad: Adelaide

Ano del evento: 2018

Medio de divulgacién: Otros
https://meetingorganizer.copernicus.org/STAHY2018/STAHY2018-24.pdf

Debris flow detection by weather radar. The catastrophic event of August 21th 2017 in the north of
Venezuela (2018)

Navas
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Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripcion: Statistical Hydrology Workshop / International Association of Hydrological Sciences
Ciudad: Adelaide

Ano del evento: 2018

Medio de divulgacién: Internet
https://meetingorganizer.copernicus.org/STAHY2018/STAHY2018-21.pdf

(CRECIDA REPENTINA O ALUD TORRENCIAL? EL CASO DE LA CATASTROFE DEL RiO LAS
MERCEDES EL 21/08/2017 (2017)

Navas, Gil, Pilloud, Pereira, Omana, Blanco, Montes de Oca, Machado

Publicado

Resumen expandido

Ano del evento: 2017

Editorial: Departamento de Ingenieria Hidrometeorolégica

Ciudad: Caracas
http://hidromet-ucv.org.ve/wp-content/uploads/2017/09/navas-et-al-2017-crecida-repentina-o-
alud-torr

Modelado de un mapa de isocronas por computadora. Caso de estudio: Cévennes-Vivarais (Francia)
(2017)

Navas, DELRIEU

Publicado

Resumen expandido

Ao del evento: 2017
http://hidromet-ucv.org.ve/wp-content/uploads/2017/03/Navas_et_Delrieu_2017.pdf

Accounting for the uncertainties in radar-raingauge rainfall estimation and the parametric
uncertainties of the hydrological model in the prediction of flash floods in the Cévennes-Vivarais
region, France (2017)

Navas, DELRIEU

Publicado

Resumen

Evento: Internacional

Descripcion: Weather Radar and Hydrology 2017 International Symposium
Ciudad: Seul

Ao del evento: 2017

Medio de divulgacioén: Internet
http://www.wrah2017.org/down/Program_on_WRaH2017.pdf

PREPRINT

Quantifying Baseflow Changes Due to Irrigation Expansion Using SWAT+gwflow (2025)
Navas, Gelds, Bailley

https://www.preprints.org/manuscript/202502.055%9/v1

Produccion técnica
PRODUCTOS

Zonas Buffer y fésforo Total (2022)

, Software

Navas

Estimacion del efecto en la carga de fésforo luego de la implementacién del Plan de Acciénen la
Cuencadel Santa Lucfa

Pais: Uruguay

Disponibilidad: Irrestricta

Producto con aplicacion productiva o social: Producto utilizado por el Ministerio del Ambiente para
visualizar los resultados de la modelacién SWAT

Institucién financiadora: INIA



Palabras clave: SWAT prediction of phosphorusSanta Lucia Land uses and management practices
Medio de divulgacién: Internet

https://rafaelnavas23.shinyapps.io/SantaLucia_PT/

a) ¢Qué problema se resuelve, cual es el aporte de la solucion propuesta respecto a otras
existentes? Contribucion a la sociedad, en general y en particular a la uruguaya, e impacto (200
palabras méximo). La aplicacién permite visualizar los resultados de la modelacién SWAT en la
cuenca del Santa Lucfia. Se realiza a solicitud del Grupo interinstitucional de herramientas de
modelacion para la gestiéon de la cantidad y calidad de agua en Uruguay. La aplicacion es un aporte,
ya que, a diferencia de otras herramientas, permite visualizar los resultados de la modelaciéon SWAT
de una manera sencilla por usuarios no expertos. La contribucién en Uruguay se cuantifica ya que
permite ordenar los resultados y jerarquizar las medas de accion en la cuenca del Santa Lucia. Es de
libre acceso vy es utilizada por el Ministerio del Ambiente. b) ; Por qué se trata de una creacion de
conocimiento original? La aplicacion es una creacion de conocimiento original ya que por primera
vez se disponibiliza'y caracteriza la frecuencia en la concentracion actual de fésforo y su cambio
bajo laimplementacion de las medidas del Plan de Accidn del Santa Lucia. ¢) Si no se realizo
comunicacion de estos resultados como publicaciones arbitradas, patentes o similares explique
porqué (100 palabras maximo). El trabajo fue publicado en: El trabajo fué publicado en 7th
Symposium on Phosphorus in Soils and Plants https://psp7.org/abstracts-2/ d) Cémo se vincula
este producto con la produccién de conocimiento revisada por pares y publicamente documentada
por parte del investigador? ; Cuél fue el rol del investigador en la generacion del producto? El
trabajo forma parte de la cooperacién interinstitucional y multidisciplinaria que se lleva para la
modelacion hidroldgica de la cuenca del Santa Lucia. El avance del trabajo fue presentado en el 7th
Symposium on Phosphorus in Soils and Plants. El articulo completo estd actualmente en etapa de
escritura. e) Fuentes de informacién publicamente accesibles que permitan una evaluacion técnica
del producto. On the prediction of phosphorus fluxes in the Santa Lucia basin under different land
use and management practices using swat model https://psp7.org/abstracts-2/
https://rafaelnavas23.shinyapps.io/SantalLucia_PT/
https://rafaelnavas.github.io/SantaLucia_SWAT2012/index.html f) Participacion de los usuarios en
el proceso, adopcion, aplicacion productiva o social, instancias de evaluacion por usuarios y/o pares
indicando informaciéon de acceso publico que lo documente. El producto tecnolégico es una
contribucién especializada en el drea de las ciencias hidroldgicas. El producto se desarrolld y
mejord gracias a las reuniones regulares del Grupo interinstitucional de herramientas de
modelacién para la gestion de la cantidad vy calidad de agua (https://proyectoinia-iri-
usyd.github.io/GmicUy/).

SanAntioApp (2021)

, Instrumento

Navas

Aplicacion para conocer la frecuencia de caudales en cualquier punto de la cuenca del San Antonio -
Salto

Pais: Uruguay

Disponibilidad: Irrestricta

Institucion financiadora: ANII

Palabras clave: Curvas de duracion de caudales San Antonio Modelo distribuidowflow_hbv

Medio de divulgacion: Internet

https://rafaelnavas23.shinyapps.io/SanAntonioApp/

a) ;Qué problema se resuelve, cual es el aporte de la solucién propuesta respecto a otras
existentes? Contribucion a la sociedad, en general y en particular a la uruguaya, e impacto (200
palabras maximo). Se ofrece una aplicacion que ofrece la frecuencia de caudal en cualquier sitio del
arroyo San Antonio ? Salto. Soluciona el problema de la falta de datos hidrolégicos para el disefio de
sistemas irrigados. No existian aplicaciones similares con anterioridad en ninguna cuenca del
Uruguay. b) ;Por qué se trata de una creacién de conocimiento original? La creacién es original e
innovadora, ya que por primera vez se hace uso de las salidas de un modelo hidrolégico distribuido,
se ordenany se colocan de forma accesible para usuarios no expertos. c) Si no se realizé
comunicacion de estos resultados como publicaciones arbitradas, patentes o similares explique
porqué (100 palabras méaximo). El trabajo fue publicado en:
https://agrocienciauruguay.uy/index.php/agrociencia/article/view/979 d) Cémo se vincula este
producto con la produccion de conocimiento revisada por pares y publicamente documentada por
parte del investigador? ;Cual fue el rol del investigador en la generacion del producto? El producto
es ejemplo de la filosofia de trabajo del investigador, en la cual es importante hacer disponibles de
los resultados de la investigacién (ver: Navas 2022, Repositorios hidrolégicos y herramientas de
visualizacion en cuencas de Uruguay. Congreso Latinoamericano de Hidraulica). El rol de Rafael
Navas en el desarrollo del producto fue proponer la metodologia, desarrollar los codigos,
implementar y verificar los resultados. e) Fuentes de informacién publicamente accesibles que
permitan una evaluacion técnica del producto. El producto esta disponible en: Navas R, Erasun 'V,
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Banega R, Sapriza G, Saracho A, Gamazo P. SanAntonioApp: interactive visualization and repository
of spatially distributed flow duration curves of the San Antonio Creek - Uruguay. Agrocienc Urug
[Internet]. 2022 Sep. 6 [cited 2022 Dec. 1];26(2):€979. Available from:
https://agrocienciauruguay.uy/index.php/agrociencia/article/view/979

Hacia una Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Sistemas Hidrolégicos Altamente
Antropizados: Arroyo San Antonio - Acuifero Salto/Arapey (2021)

, Software

Navas

Cddigos para la optimizacion del modelo WFLOW: interfaz R-Phyton

Pais: Uruguay

Disponibilidad: Irrestricta

Institucion financiadora: ANII

Palabras clave: wflow hbv modelacion hidrolégica herrameintas en cédigo R

Medio de divulgacién: Internet

https://rafaelnavas.github.io/HSA/index.html

a) ;Qué problema se resuelve, cual es el aporte de la solucién propuesta respecto a otras
existentes? Contribucion a la sociedad, en general y en particular a la uruguaya, e impacto (200
palabras méximo). La aplicacién del modelo permitié observar la interconexién de las aguas
superficiales con las aguas subterraneas (acuifero Salto ? Arapey). Se detectd que el sistema
superficial aporta al acuifero en la parte alta de la cuencay lo contrario sucede en la parte baja. Los
resultados del trabajo permiten plantear interrogantes a la normativa actual en cuanto a si es el
criterio mas adecuado para la otorgacion de permisos de agua. b) ; Por qué se trata de una creacion
de conocimiento original? Se ofrecen cédigos en lenguaje R para la ejecucién del modelo hidroldgico
wflow hbv codificado en Phyton, en la cuenca del San Antonio (Salto). Los cédigos representan la
primera interfaz entre los lenguajes R y Phyton para el modelo hidroldgico wflow_hbv. Los codigos
son facilmente configurables para ser aplicados en otras cuencas. Adicionalmente, el modelo
wflow_hbv del San Antonio, constituye el primer modelo hidroldgico distribuido por malla
implementado y publicado para el Uruguay. ¢) Si no se realizé comunicacion de estos resultados
como publicaciones arbitradas, patentes o similares explique porqué (100 palabras maximo). El
trabajo fue publicado en: Navas R, Erasun V, Banega R, Sapriza G, Saracho A, Gamazo P.
SanAntonioApp: interactive visualization and repository of spatially distributed flow duration
curves of the San Antonio Creek - Uruguay. Agrocienc Urug [Internet]. 2022 Sep. 6 [cited 2022
Nov. 23];26(2):€979. Available from:
https://agrocienciauruguay.uy/index.php/agrociencia/article/view/979 Los cédigos estan
disponibles en: https://github.com/rafaelnavas/HSA
https://github.com/rafaelnavas/SanAntonioApp d) Cémo se vincula este producto con la
produccion de conocimiento revisada por paresy publicamente documentada por parte del
investigador? ; Cudl fue el rol del investigador en la generacién del producto? El producto permitié
laimplementacion del modelo wflow_hbv en la cuanca del arroyo San Antonio (Salto), lo que incluye
interfaz lenguajes R ? Phyton, anélisis de sensibilidad, calibracion y validacion del modelo. Rafael
Navas participd en la conceptualizacién, metodologia, codificacion del software, investigacion,
visualizaciony redaccion. e) Fuentes de informacién publicamente accesibles que permitan una
evaluacion técnica del producto.
https://agrocienciauruguay.uy/index.php/agrociencia/article/view/979
https://github.com/rafaelnavas/HSA https://github.com/rafaelnavas/SanAntonioApp
https://rafaelnavas.github.io/HSA/index.html f) Participacion de los usuarios en el proceso,
adopcién, aplicacion productiva o social, instancias de evaluacién por usuarios y/o pares indicando
informacion de acceso publico que lo documente. El producto tecnoldgico es una contribucion
especializada en el area de las ciencias hidrolégicas. Si bien el producto posee gran potencial para
mejorar las politicas publicas y la gestion del agua con alto impacto social y ambiental, el nimero de
usuarios es relativamente pequeno. En este contexto, el producto se presenté en dos instancias en
la comisién de cuenca del Arroyo San Antonio, la primera al inicio del proyectoy la segunda al
concluir el producto. Adicionalmente, también se presentd en una instancia en las reuniones
regulares del Grupo interinstitucional de herramientas de modelacién para la gestion de la cantidad
y calidad de agua (https://proyectoinia-iri-usyd.github.io/GmicUyy/).

Modelacién hidrolégica con SWAT en la cuenca del Santa Lucia - Uruguay (2020)

, Instrumento

Navas

Metodologia para la calibracién de modelos SWAT, codigos y herramientas en lenguaje R
Pais: Uruguay

Disponibilidad: Irrestricta

Institucion financiadora: INIA
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Palabras clave: SWAT Cddigos R Santa Lucia calibracion
https://rafaelnavas.github.io/SantalLucia_SWAT2012/index.html

a) ;Qué problema se resuelve, cual es el aporte de la solucion propuesta respecto a otras
existentes? Contribucion a la sociedad, en general y en particular a la uruguaya, e impacto (200
palabras méximo). Se ofrece un recopilatorio de cddigos en lenguaje R para laimplementacion,
calibracion, validacion y visualizacion del modelo SWAT en la cuenca del Santa Lucia. Los codigos
son abiertos siendo facilmente aplicables a otras cuencas y/o proyectos. El recopilatorio es un
aporte en el sentido que el repositorio facilita la implementacion del modelo SWAT en otras
cuencas del Uruguay, lo que optimiza el recurso humano en nuevos proyectos de investigacion que
utilicen el modelo SWAT. b) ;Por qué se trata de una creacién de conocimiento original? El producto
es una creacién de conocimiento original ya que se disponibiliza los cédigos Ry se explica de forma
gréaficalaimplementacion. Es una primera muestra de la democratizacion de la investigacion e
investigacion reproducible en el drea de hidrologia en Uruguay. ¢) Sino se realizd comunicaciéon de
estos resultados como publicaciones arbitradas, patentes o similares explique porqué (100 palabras
maximo). El trabajo estd por concluir, no forma parte de un proyecto de investigacion formalmente
financiado. Es parte de los intereses cientificos del investigador. Mediante el régimen de dedicacion
total se financiardn dos publicaciones, una en revista nacional, la segunda en una revista
internacional; asi como la presentacion en un congreso internacional
(https://www.iugg2023berlin.org/825-2/). d) Cémo se vincula este producto con la produccion de
conocimiento revisada por pares y publicamente documentada por parte del investigador? ; Cudl
fue el rol del investigador en la generacién del producto? El producto estd relacionado con la tesis
de Maestria de Florencia Hastings y Andrés Saracho. Los cédigos facilitaron la calibracion del
SWAT en los respectivos trabajos de maestria. Particularmente, el producto ayudd a presentar el
trabajo de Andrés Saracho en las distintas conferencias que fueron presentadas alo largo de 2022.
Elrol de Rafael Navas en el desarrollo del producto fue proponer la metodologiay desarrollar los
cddigos en lenguaje R. e) Fuentes de informacion publicamente accesibles que permitan una
evaluacion técnica del producto. El producto esta disponible en:
https://rafaelnavas.github.io/SantalLucia_SWAT2012/index.html

OTRAS PRODUCCIONES
CURSOS DE CORTA DURACION DICTADOS

Iniciacién en SWATDplusR (2020)

Navas

Perfeccionamiento

Pais: Uruguay

Idioma: Espanol

Medio divulgacion: Internet

Web: https://rafaelnavas23.shinyapps.io/presentacion_SWATplusR/
Tipo de participaciéon: Docente

Duracién: 4 semanas

Institucién Promotora/Financiadora: INIA

Optimisation in Hydrology (2018)

Vervoort, RW., Navas
Especializacion

Pais: Uruguay

Idioma: Inglés

Medio divulgacién: Internet
Web: doi:10.17605/0sf.io/65wnv
Tipo de participacién: Docente
Duracion: 2 semanas

Lugar: Uruguay

Ciudad: Montevideo

Institucién Promotora/Financiadora: Universidad de la Republica

DESARROLLO DE MATERIAL DIDACTICO O DE INSTRUCCION

Iniciacién en SWATDplusR (2020)

Navas

Pais: Uruguay
Idioma: Espaniol
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https://rafaelnavas23.shinyapps.io/presentacion_SWATplusR/
file:///var/www/cvuynew/cvuy-2.0/project/tmp/ http://doi:10.17605/osf.io/65wnv

Medio divulgacion: Internet
Web: https://rafaelnavas23.shinyapps.io/presentacion_ SWATplusR/#1
Cddigos para ejecutar SWAT en ambiente R

Evaluaciones
JURADO DE TESIS

Doctorado en Ingenieria (2025 )

Jurado de mesa de evaluacién de tesis

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Entre
Rios/ Facultad de Ingenieria, Argentina

Nivel de formacién: Doctorado

Licenciatura en Recursos Hidricos y Riego (2021)

Jurado de mesa de evaluacién de tesis

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Centro Universitario Regional
Litoral Norte/ Departamento del Agua, Uruguay

Nivel de formacion: Grado

Formacion de RRHH

TUTORIAS CONCLUIDAS
POSGRADO

Modelacién hidrolégica de la cuenca del San Salvador (2020 - 2023)

Tesis de maestria

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Agronomia,
Uruguay

Programa: Ciencias del Suelo de la Maestria en Ciencias Agrarias

Tipo de orientacion: Cotutor en pie de igualdad ( Navas)

Nombre del orientado: Florencia Hastings

Pais: Uruguay

Palabras Clave: SWAT Cambios de uso de suelo Riego

Andlisis de Practicas de Produccion Agricola en Uruguay Mediante la Utilizacién de un Modelo de
Evaluaciéon Integrado Ambiente-Economia

Tesis de maestria

Sector Educacion Superior/Privado / Universidad ORT Uruguay / Facultad de Administraciony
Ciencias Sociales , Uruguay

Tipo de orientacién: Cotutor en pie de igualdad

Nombre del orientado: Augusto Souto

Pais: Uruguay

Palabras Clave: Uso del suelo Practicas de conservacion agricola Polucién del aguaModelos
integrados Ambiente-Economia

GRADO

Pronéstico hidrolégico de niveles mediante el método de anélogos no lineales para el rio Orinoco en
Ciudad Bolivar

Tesis/Monografia de grado

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universidad Central de Venezuela/ Facultad de Ingenieria
,Venezuela

Tipo de orientacién: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Martin Blanco

Pais: Venezuela

Pronéstico hidrolégico de niveles mediante el método de analogos no lineales para el rio Apure en San
Fernando

Tesis/Monografia de grado
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https://rafaelnavas23.shinyapps.io/presentacion_SWATplusR/#1

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universidad Central de Venezuela/ Facultad de Ingenierfa
,Venezuela

Tipo de orientacion: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Ninoska Brisefio

Pais: Venezuela

OTRAS

Pasantia Doctoral en Recursos Hidricos (2024 - 2025)

Otras tutorias/orientaciones

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universidad de Cordoba, Colombia
Programa: Ingenieria de Alimentos

Tipo de orientacién: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Gabriel Antonio Campo

Pais: Colombia

Palabras Clave: Modelacion SWAT+ Lenguaje R

Mitigacién de inundaciones en la ciudad de Tacuarembd (2023 - 2024)

Otras tutorias/orientaciones

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Centro Universitario Regional
Litoral Norte / Departamento del Agua, Uruguay

Programa: Licenciatura en Recursos Hidricos y Riego

Tipo de orientacién: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Pablo Rafael Banega Grassi

Pais: Uruguay

TUTORIAS EN MARCHA

POSGRADO

Altimetria Satelital y Analisis de Larga Memoria en la Evaluacion de Embalses de Riego: Hacia un
Disefio mas Resiliente (2024)

Tesis de doctorado

Sector Educacién Superior/Publico / Universidad de la Republica/ Facultad de Agronomia,
Uruguay

Programa: Licenciatura en Recursos Hidricos y Riego

Tipo de orientacién: Cotutor

Nombre del orientado: Federico Campos

Pais/Idioma: Uruguay,

Evaluacidn del caudal ambiental en sistemas irrigados (2020)

Tesis de maestria

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Ingenieria / Instituto
de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental , Uruguay

Tipo de orientacién: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Andrés Saracho

Medio de divulgacion: Otros

Pais/Idioma: Uruguay, Esparfol

Palabras Clave: Riego SWAT Caudal Ambiental

OTRAS

Alternativas para la cuantificacién de flujo de retorno en sistemas irrigados (2024)

Orientacién de posdoctorado

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Agronomia / Aguas y
Suelos, Uruguay

Programa: Suelos y Aguas

Tipo de orientacién: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Gonzalo Medina

Pais/Idioma: Uruguay,

Indicadores de produccion
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ACTIVIDADES

Lineas de investigacion
Proyectos Investigacion Desarrollo
Extension

Gestion Académica

PRODUCCION BIBLIOGRAFICA

Articulos publicados en revistas cientificas

Completo

Trabajos en eventos

Preprints

PRODUCCION TECNICA

Productos tecnolégicos

Otros tipos

EVALUACIONES

Jurado de tesis

FORMACION RRHH

Tutorias/Orientaciones/Supervisiones concluidas
Tesis de maestria

Tesis/Monografia de grado

Otras tutorfas/orientaciones
Tutorias/Orientaciones/Supervisiones en marcha

Tesis de maestria
Tesis de doctorado
Orientacion de posdoctorado

14

36

14
14
21
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