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Categorizacion actual: Inicia CONCLUIDA
cion (Activo)
DOCTORADO
Eecha de publicacion: 21/01/2026
Ultima actualizacion: 21/01/2026 Doctorado en Ingenieria Ambiental (2014 - 2018)

Instituto de Ingenieria, UNAM, Unidad Académica Juriquilla, México

Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Evaluacion de los factores que afectan la cdmara anddicay
catddica en celdas de electrolisis microbiana para la produccion de hidrégeno

Tutor/es: German Buitron Méndez

Obtencion del titulo: 2018

Financiacion:

Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia, México

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia del Medio Ambiente /
Bioenergiay biocombustibles

MAESTRIA

Maestria en Ingenieria Ambiental (2011 - 2013)

Instituto de Ingenieria, UNAM, Unidad Académica Juriquilla, Querétaro, México

Titulo de la disertacion/tesis/defensa: Efecto de las concentraciones de &cidos grasos volatiles
sobre la produccion de hidrégeno en un proceso fotofermentativo

Tutor/es: German Buitrén Méndez

Obtencion del titulo: 2013

Financiacion:

Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia, México

ESPECIALIZACION/PERFECCIONAMIENTO

Economia del Cambio Climatico y los Recursos Naturales (2023 - 2024)

Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales - Argentina, Facultad Latinoamericana de Ciencias
Sociales, Argentina

Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Derecho y Economia del Cambio Climatico

Obtencion del titulo: 2024

Areas de conocimiento:

Ciencias Sociales / Economiay Negocios / Economiay Negocios / Cambio climatico
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GRADO

Licenciatura en Ingenieria Quimica (2006 - 2011)

Universidad Veracruzana, Facultad de Ciencias Quimicas , México

Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Inmovilizacién de la enzima invertasa en hidrogel de alcohol
polivinilico (LentiKats) y sus propiedades cinéticas

Tutor/es: Julio Alberto Solis Fuentes

Obtencion del titulo: 2011

Formacion complementaria
CONCLUIDA
POSDOCTORADOS

Beca de posdoctorado ANII: Produccion de hidrégeno y metano en sistemas bioelectroquimicos a
partir de residuos agroindustriales (2022 - 2024)

Sector Gobierno/Publico / Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion / Agencia Nacional de
Investigacion e Innovacion/ Instituto Tecnolodgico Regional Centro-Sur, UTEC , Uruguay
Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacién e Innovacion / Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion
Uruguay

Palabras Clave: Biohidrégeno Biometano Electro-fermentacion Fermentacion oscura Digestion
anaerobia Electrometanogénesis

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc. / Sistemas bioelectroquimicos

Proyecto CONACYT: Barreras inhibitorias y termodinamicas de la produccién de hidrégeno:
Fermentacion extractiva como estrategia para mejorar su produccion (2021 - 2022)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Instituto Potosino de Investigacion Cientificay
Tecnologica/ Division de Ciencias Ambientales , México

Financiacion:

Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia, México

Palabras Clave: Biohidrégeno Electro-fermentacion Electrodialisis Acidos grasos volatiles

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia del Medio Ambiente /
Biocombustibles

Claster de Biocombustibles Gaseosos - Centros Mexicanos de Innovacién en Energia (2018 - 2021)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Secretaria de Energia / Instituto de Ingenieria, UNAM,
México

Financiacion:

Secretaria de Energia, México

Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia, México

Palabras Clave: Sistemas bioelectroguimicos Hidr?geno Metano ?cidos grasos volitilesCeldas de
electr?lisis microbianas Fermentacion oscura

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia del Medio Ambiente /
Biocombustibles

Ingenieriay Tecnologfa/ Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenieria del Medio Ambiente /
Bioprocesos

Ingenieriay Tecnologfa/ Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenieria del Medio Ambiente /
Bioenergia

CURSOS DE CORTA DURACION

Capacitacion en disefio pedagégico y educacion para el desarrollo sostenible. (10/2023 - 12/2023)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Instituto Internacional de la UNESCO para la Educacion
Superior en América Latinay el Caribe , Venezuela

Capacitaciéon en comunicacion para investigadores: Capacitacion en divulgaciéon y media training
(10/2023 - 10/2023)



Sector Educacion Superior/Publico / Universidad Tecnoldgica / Instituto Tecnoldgico Regional
Centro-Sur, Uruguay

Enfoques metabdlicos y de caracterizacion microbial en microbiomas y biorefineria anaerobia
(08/2022 - 11/2022)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universidade de Sdo Paulo / Centro Latino-Americano de
Biotecnologia, Brasil

Andlisis integral de experimentos de fermentacién oscura para la produccién de hidrégeno. (03/2022 -
04/2022)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universidad Nacional Auténoma de México/ Instituto de
Ingeneria (Juriquilla, Querétaro) , México

PARTICIPACION EN EVENTOS

XIV Taller y Simposio Latinoamericano de Digestion Anaerobia (2023)

Tipo: Simposio

Institucién organizadora: Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México,
México, México

Alcance geografico: Regional

8vo Encuentro Nacional de Quimica (2023)

Tipo: Encuentro

Institucién organizadora: PEDECIBA MEC-UDELAR, Uruguay

Alcance geografico: Nacional

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc./ Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales

ISMETS - International Society for Microbial Electrochemistry and Technology - GLOBAL
CONFERENCE (2022)

Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Technical University of Crete, Greece y University of Alcald, Madrid,
Spain, Grecia

11l Congreso Nacional de Biociencias (2022)

Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Sociedad Uruguaya de Biociencias, Uruguay, Uruguay
Alcance geografico: Nacional

XXXVII Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de Electroquimica y 15th Meeting of the Mexican
Section of the Electrochemical Society (2022)

Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Sociedad Mexicana de Electroquimica, México, México

Alcance geografico: Nacional

Latin American Meetings on Anaerobic Digestion 2020 (2020)

Tipo: Encuentro

Institucién organizadora: Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México,
México, México

Alcance geogréfico: Regional

Hydrogen Power Theoretical & Engineering Solutions International Symposium (2020)

Tipo: Simposio

Institucién organizadora: Hydrogen Energy Systems Society, Japany Fuel Cell Development
Information Center, Japan, Sudafrica

Alcance geografico: Internacional

International Conference on Alternative Fuels, Energy and Environment (2019)

Tipo: Otro
Institucién organizadora: Green Energy and Biotechnology Industry Research Center, Taiwany



Feng Chia University, Taiwan, Taiwan
Alcance geogréfico: Internacional

16th IWA World Congress on Anaerobic Digestion (2019)

Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Ghent University, Belgium; Wageningen University and Research,
Netherlands; Leuven University, Belgium; Koninklijk Nederlands Waternetwerk, Netherlands; y
Flanders Knowledge Center Water (Vlakwa), Belgium, Holanda

Alcance geografico: Internacional

Xl Taller y Simposio Latinoamericano de Digestién Anaerobia (2018)

Tipo: Simposio

Institucién organizadora: Universidad de Antioquia, Universidad Industrial de Santander,
Universidad Nacional de Colombia, Universidad Javeriana, Universidad de Ibagué, Universidad del
Valle, Universidad Pontificia Bolivariana, Universidad de la Guajira, y Universidad de Cartagena,
Colombia

Alcance geografico: Regional

1st Latin American and the Caribbean Young Water Professionals Conference (2018)

Tipo: Otro

Institucién organizadora: International Water Association, Instituto de Ingenieria de la Universidad
Auténoma de México, México

Alcance geografico: Regional

2nd International Conference on Anaerobic Digestion Technology: Sustainable Alternative Bioenergy
for a Stable Life (2018)

Tipo: Otro

Institucién organizadora: King Mongkut?s University of Technology Thonburi, Thailand Institut
National de la Recherche Agronomique, Narbonne, France University of Arkansas, Fayetteville,
USA Griffith University, Australia, Tailandia

Alcance geografico: Internacional

EN MARCHA

POSDOCTORADOS

Becario Investigador Postdoctoral Perfil 11 (2024)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad Tecnoldgica / Instituto Tecnolégico Regional
Centro-Sur/ Grupo de Investigacion Estratégica de Gestion Sostenible de Aguay Suelo, Uruguay
Financiacion:

Universidad Tecnolégica / Direccion de Investigaciony Desarrollo, Uruguay

Palabras Clave: Hidrégeno Metano Sistemas bioelectroquimicos Celdas de electrolisis microbianas
Electro-fermentacion

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologfa Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc./ Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales
Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia Medioambiental /
Biocombustibles

Ingenieriay Tecnologia / Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenieria del Medio Ambiente /
Bioprocesos

Idiomas

Espafiol

Entiende muy bien /Habla muy bien/ Lee muy bien/ Escribe muy bien

Inglés

Entiende muy bien/Hablabien/ Lee muy bien/ Escribe bien

Areas de actuacion



INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Biotecnologfa Industrial /Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos, Biocombustibles, Bioderivados,
etc. /Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Biotecnologia del Medio Ambiente /Biotecnologia Medioambiental /Biocombustibles

INGENIERIA Y TECNOLOGIA
Ingenieria del Medio Ambiente /Ingenieria del Medio Ambiente /Bioprocesos

Actuacion profesional

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD TECNOLOGICA - URUGUAY

Instituto Tecnoldgico Regional Centro-Sur/ Unidad Tecnoldgica de
Gestion de Recursos Naturales

VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (03/2023 - a la fecha)

Profesor de inicio 20 horas semanales

Becario (03/2022 - a la fecha)

Investigador posdoctoral 40 horas semanales / Dedicacion total
Beca otorgada por concurso en llamado por proyecto del Grupo de Investigacion Estratégica:
Gestion Sostenible de Aguay Suelo

ACTIVIDADES

LINEAS DE INVESTIGACION

Produccion de hidrégeno y metano en sistemas bioelectroquimicos a partir de residuos
agroindustriales (03/2022 - alafecha)

En Uruguay, al igual que en muchas partes de Latinoamérica el tratamiento de las aguas residuales y
residuos sélidos se gestionan de una manera no sostenible; se tienen esquemas lineares. Por tal
motivo, se debe transitar hacia un modelo circular basado en reducir el uso y consumo, reuso,
reciclaje, restauraciony recuperacion de productos de valor agregado. Las aguas residuales y otros
residuos poseen un alto potencial energético por lo que al valorizarlos los recategorizamos como
materia prima. Las aguas residuales de tipo agroindustrial (alto contenido de carbohidratos) poseen
un gran potencial debido a la energia almacenada en estos sustratos. La implementacion de
tecnologias bioelectroquimicas en el tratamiento de residuos hace posible transformar la materia
organica en productos de valor agregado como hidrégeno y metano que representan un vector
energético. Una primera etapa consiste en implementar la electrofermentacion de las aguas
residuales para aumentar la productividad de acidos grasos volatiles y biohidrogeno. Lo anterior, se
logra mediante la aplicacion de potenciales eléctricos para redireccionar las rutas metabdlicas en
los microorganismos hacia los productos de interés. Posteriormente, los &cidos grasos volatiles
generados podran ser utilizados como sustrato en un subproceso de digestidon anaerobia acoplado a
un sistema bioelectroquimico (electrosintesis de metano) para maximizar la produccion de metano.
Aplicar tecnologfas bioelectroquimicas representa la posibilidad de mejorar los procesos
convencionales de produccion de hidrégeno y metano, obteniendo procesos mas robustos y
eficientes. Adicionalmente se realizara el estudio de las comunidades microbianas presentes en los
procesos para establecer su papel y relaciones. El proyecto de investigacién pretende generar
ingenieriay metodologias para la futura aplicacion de sistemas bioelectroguimicos a escala piloto
para el tratamiento de aguas residuales de tipo agroindustrial con la generacion simultanea de
hidrégeno y metano.

Fundamental

40 horas semanales

UTEC, ITR Centro-sur, Coordinador o Responsable

Equipo: René Cardefa

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO



FMV_3_2024_1_180447: Produccién de hidrégeno de alta pureza en celdas de electrélisis microbianas
(CEM) de bajo costo empleando agua salina como catolito (12/2024 - a la fecha)

El hidrogeno es el vector energético que puede favorecer la transicion energética para reemplazar
los combustibles fésiles y contribuir a la mitigacién del cambio climético. La via de produccién limpia
convencional es la electrdlisis del agua, que requiere grandes cantidades de agua dulce y energia
eléctrica utilizando electrolizadores. Sin embargo, los efluentes agroindustriales al contener
materia organica biodegradable pueden emplearse como materia prima para obtener hidrégeno de
alta pureza en sistemas bioelectroquimicos conocidos como celdas de electrélisis microbianas
(CEM). Las CEM estan formadas por dos electrodos: un dnodo y un cdtodo que se encuentran
separados por una membrana de intercambio iénico (MIO). El anodo funciona como soporte para la
formacion de una biopelicula electroactiva donde bacterias exoelectrogénicas consumen la materia
organica generando electrones que son cosechados en el anodo. Posteriormente, estos electrones
viajan al catodo y agregando una diferencia de potencial ocurre una reaccion que produce
hidrégeno molecular de alta pureza. A diferencia de un electrolizador convencional (2-3 V), las CEM
requieren un menor requerimiento energético (1-1.5 V). No obstante, el cuello de botella parala
implementacion de CEM se encuentra en la incorporacion de materiales de bajo costo que brinden
una operacién robusta a largo plazo. El objetivo del proyecto es evaluar la produccién de hidrogeno
en CEM empleando MIO y catodos de bajo costo en combinacién con agua salina. Por tanto, se
plantean 3 etapas: i) evaluar membranas y catodos (acero inoxidable y un material sintetizado) en
combinacion con un catolito salino empleando un disefio experimental; i) evaluar el uso de agua
salina proveniente de una fuente real como catolito vy iii) evaluar un efluente de la industria lactea
del Uruguay empleando los materiales seleccionados y el agua salina. Adicionalmente, se
identificaran las bacterias presentes en el anodo vy su correlacion con las variables operativas.

15 horas semanales

Investigacion

Coordinador o Responsable

En Marcha

RRHH formados en el proyecto:

Pregrado:1

Maestria/Magister:1

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: René Cardefia (Responsable)

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc. / Sistemas bioelectroquimicos: Hidrégeno

Potencial del suero de queso para la obtencién de hidrégeno y metabolitos de valor agregado aplicando
electro-fermentacién. (07/2024 - 12/2024 )

Los efectos del cambio climatico nos obligan a acelerar la busqueda de soluciones para sustituir a
los combustibles fésiles como materia prima para la obtencién de energia y diversos productos
quimicos de los que somos dependientes. En este sentido los productos de valor agregado que se
pueden obtener a partir de la fermentacion de efluentes agroindustriales presentan un gran
potencial. Los efluentes de la industria lactea tienen un alto contenido de materia orgéanica
biodegradable (carbohidratos) por lo que es un buen sustrato para ser usado como materia prima
en bioprocesos que permitan su tratamiento y obtencion de productos de valor agregado como
subproductos. La fermentacion oscura permite la obtencion de hidrégeno y 4cidos grasos de
cadena media. La electro-fermentacién es una tecnologia bioelectroquimica que consiste en
controlar el metabolismo de los microorganismos fermentadores para direccionarlos hacia la
produccion de determinado producto a partir de electrodos polarizados. Por tanto, el objetivo del
proyecto es evaluar la produccion de hidrogeno y de metabolitos solubles (acidos grasos de cadena
cortay de cadena media) bajo tres condiciones iniciales de pH y tres potenciales de celda utilizando
suero de leche en polvo como sustrato modelo. Lo anterior, para determinar los potenciales de
produccion de los diferentes metabolitos y seleccionar la ruta de mayor viabilidad para la
valorizacién del suero de leche.

10 horas semanales

Investigacion

Coordinador o Responsable

En Marcha

RRHH formados en el proyecto:

Pregrado:1

Maestria/Magister:1

Financiacion:

Area Quimica (PEDECIBA), Uruguay, Apoyo financiero



Equipo: René Cardena

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologfa / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc. / Electro-fermentacién: Hidrégeno y acidos carboxilicos

DOCENCIA

Ingenieria en Aguay Desarrollo Sostenible (08/2023 - a la fecha)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Fisicoquimica del aguay efluentes, 400 horas, Tedrico-Practico

Ingenieria en Aguay Desarrollo Sostenible (03/2023 - a la fecha)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Quimica general, 400 horas, Tedrico-Practico

Fisicoguimica del aguay efluentes, 400 horas, Tedrico-Practico

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - MEXICO

Instituto Potosino de Investigacion Cientificay Tecnologica/ Division
de Ciencias Ambientales

VINCULOS CON LA INSTITUCION

Becario (04/2021 - 02/2022)

Investigador posdoctoral 40 horas semanales
ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Electrofermentacion y extraccion de acidos carboxilicos por electrodialisis para aumentar los
rendimientos de hidrégeno en procesos bioldgicos (04/2021 - 02/2022)

Se desarrollaron actividades experimentales para evaluar potenciales anddicos y catddicos en un
reactor de fermentacién para aumentar la produccion de hidrégeno utilizando suero de leche como
sustrato. Se acondiciond una celda de electrodiélisis para evaluar la extraccion de acidos
carboxilicos con el fin de evitar procesos inhibitorios dentro de un fermentador oscuro paralo
anterior se evaluaron pardmetros como voltaje aplicado, corriente aplicaday flujos de soluciones.
40 horas semanales

Instituto Potosino de Investigacion Cientificay Tecnolégica

Investigacion

Integrante del Equipo

Concluido

RRHH formados en el proyecto:

Doctorado:1

Equipo: René Cardena

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - MEXICO

Universidad Veracruzana / Facultad de Ciencias Quimicas
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (08/2021 - 12/2021)
Profesor de asignatura 5 horas semanales

Funcionario/Empleado (03/2021 - 07/2021)

Profesor de asignatura 9 horas semanales



ACTIVIDADES
DOCENCIA

Licenciatura en Ingenieria Quimica (09/2021 - 12/2021)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Quimica, 5 horas, Tedrico-Practico

Ingenieria Ambiental (03/2021 - 07/2021)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Ingenieria de proyectos, 3 horas, Tedrico

Sistemas de mitigaciény control Il1, 3 horas, Tedrico

Sistemas de Informacion Geograficos, 3 horas, Tedrico-Practico

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - MEXICO

Universidad del Valle de México / Campus Querétaro
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (01/2018 - 06/2021)

Profesor de asignatura 10 horas semanales
ACTIVIDADES
DOCENCIA

Quimico Farmacéutico Biotecnélogo (01/2018 - 06/2021)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Quimica Analitica, 10 horas, Tedrico-Préctico

Quimica Analitica Il, 10 horas, Teorico-Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Quimicas / Quimica Analitica /

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - MEXICO

Instituto de Ingenieria, UNAM / Unidad Académica Juriquilla,
Querétaro

VINCULOS CON LA INSTITUCION

Becario (07/2011 - 03/2021)

Becario/Postdoctorante 40 horas semanales
ACTIVIDADES

LINEAS DE INVESTIGACION

Produccién de biohidrégeno a partir de sistemas bioelectroquimicos (07/2018 - 02/2021)

Linea de investigacién que formaba parte del Cluster de Biocombustibles Gaseosos de los Centros
Mexicanos de Innovacion en Energia. El objetivo de la linea era implementar celdas de electrolisis
microbianas para la produccion de hidrégeno utilizando efluentes acidogénicos provenientes de
fermentadores oscuros. Por tanto, se buscaba aumentar el rendimiento global de hidrégeno.
Aplicada

40 horas semanales



Instituto de Ingenieria de la UNAM, Unidad Académica Juriquilla, Integrante del equipo

Equipo: René Cardefa, German Buitrén

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia del Medio Ambiente /
Sistemas bioelectroquimicos

DOCENCIA

Ingenieria en Energias Renovables (08/2018 - 12/2018)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Quimica, 3 horas, Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Quimicas / Quimica Analitica /

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 20 horas

Carga horaria de investigacion: 40 horas
Carga horaria de formacién RRHH: Sin horas
Carga horaria de extensién: Sin horas

Carga horaria de gestion: Sin horas

Produccion cientifica/tecnolégica

Miinvestigacion se centra en el desarrolloy la aplicacion de tecnologias bioelectroquimicas (TEBs)
para abordar desafios criticos en el tratamiento de aguas residuales y la produccién de energia
renovable, especificamente en el contexto uruguayo. Mi trabajo ofrece soluciones innovadoras a
problemas de sostenibilidad y gestion de recursos, particularmente relevantes dado el compromiso
de Uruguay con las politicas ambientales y la creciente preocupacién por el cambio climatico.
Uruguay, al igual que gran parte de Latinoamérica, enfrenta una mala gestion de aguas residuales.
Los sistemas lineales prevalecientes a menudo no logran recuperar recursos valiosos de las
corrientes de efluentes y algo similar sucede con los residuos solidos de tipo organico
(agroindustria y domésticos). Miinvestigacion aborda directamente esta problematica mediante la
exploracién de TEBs para el tratamiento de efluentes agroindustriales principalmente. Este
enfoque aprovecha la energia contenida dentro de la matriz de los residuos orgénicos,
transformandola en productos de alto valor agregado como hidrégeno y metano, demostrando la
transicion hacia un modelo de economia circular. La utilizacién de residuos y efluentes
agroindustriales facilmente disponibles reduce el impacto ambiental de los métodos de tratamiento
convencionales. Mi trabajo enfatiza la implementacién de la electrofermentacion para aumentar la
produccién de acidos grasos volatiles (AGVs) y biohidrégeno, seguido de digestion anaerdbica
acoplada a un sistema bioelectroquimico para una recuperacién optimizada de metano. La
integracion de estos sistemas maximiza la recuperacién de recursos y reduce las necesidades de
eliminacién de residuos.

Mi investigacién avanza significativamente el campo de la produccion de biohidrégeno a través de
varias innovaciones clave:

- Celdas de Electrolisis Microbianas (CEM) de bajo costo: He investigado el uso de materiales de
bajo costo, incluyendo membranas de alcohol polivinilico/quitosano biodegradables y facilmente
disponibles, y agua salina, en CEM. Este enfoque reduce la barrera econdémica para la adopciéon de
TEBs, haciéndolas més accesibles para su implementacion en paises en desarrollo como Uruguay.

- Electrofermentacion mejorada: Mi trabajo explora la optimizacién de las condiciones de
electrofermentacion para controlar el metabolismo microbiano y maximizar la produccién de
hidrogeno a partir de diversos sustratos. Esto incluye el uso de la electrofermentacién para mejorar
la produccion de AGVs a partir de residuos agroindustriales, que luego pueden servir como materia
prima para otros bioprocesos.

Adicionalmente, la aplicacion de mi investigacion tiene implicaciones directas y significativas para
Uruguay:

- Gestién sostenible de aguas residuales: Ofrece soluciones innovadoras y rentables para el
tratamiento de aguas residuales agroindustriales, reduciendo la contaminacion ambiental y
generando valiosas fuentes de energia renovable. Esto contribuye directamente a los objetivos
nacionales de sostenibilidad y mejora la gestion de los recursos hidricos.

- Produccion de energia renovable: Ofrece nuevas vias para producir hidrégeno y metano a partir
de efluentes y residuos, contribuyendo a la independenciay diversificacién energética, en linea con



la busqueda de Uruguay de fuentes de energia renovables.

- Beneficios econdémicos: Crea oportunidades para la innovacion y el emprendimiento en el sector
de la biotecnologia, generando un potencial para nuevas empresas vy la creacion de empleos
centrados en la gestion sostenible de los recursos.

Mas alla de la investigacion técnica, también he participado activamente en actividades educativas
y de divulgacion, contribuyendo a la difusion de mis hallazgos y formando a nuevos investigadores a
través de mis funciones como profesor y director de tesis. Esto garantiza impactos a largo plazo,
creando experiencia local en TEBs y empoderando a la préxima generacion de investigadores para
abordar los desafios de sostenibilidad.
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Ciencias, Campus Vina del Mar, Chile

Programa: Magister en Ciencias de la Ingenieria

Tipo de orientacion: Cotutor

Nombre del orientado: Vicente Alvarez Cotapos

Pais/Idioma: Chile,

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc./ Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales

Otros datos relevantes
PREMIOS, HONORES Y TITULOS

Vicepresidente Young Water Professionals México (2023)

(Nacional)
International Water Association
Miembro del comité directivo 2019-2024

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores en México Nivel | (2023)

(Internacional)
Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia, México

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores - Nivel Iniciacién (2022)

(Nacional)
ANII

PRESENTACIONES EN EVENTOS

| Encuentro de Investigadoras/es de UTEC (2024)

Encuentro

Efluentes y residuos para la obtenciéon de biocombustibles y compuestos quimicos de alto valor
agregado

Uruguay

Tipo de participacion: Expositor oral

Carga horaria: 6

Nombre de la institucion promotora: Universidad Tecnoldgica

Alcance geografico: Local Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc./ Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales
Ingenieriay Tecnologia/ Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia Medioambiental /
Biocombustibles

Ingenieriay Tecnologia/ Ingenieria del Medio Ambiente/ Ingenieria del Medio Ambiente /
Bioprocesos

Eureka (2024)

Otra

Eureka! es un evento organizado por ANII, que busca, a través de charlas breves e inspiradoras de
investigadores, mostrar cémo la ciencia es un factor clave para el desarrollo del pais, laimportancia
de su vinculo con el sector productivo, y su presencia e impacto en la vida cotidiana de todas las
personas.
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Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 1

Nombre de la institucion promotora: Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion
Alcance geografico: Nacional Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologfa / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc./ Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales
Ingenieriay Tecnologfa / Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia Medioambiental /
Biocombustibles

Ingenieriay Tecnologia/ Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenieria del Medio Ambiente /
Bioprocesos

8vo Encuentro Nacional de Quimica (2023)

Encuentro

Electrometanogénesis: superficie del anodo y su influencia en la produccién de metano
Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 8

Nombre de la institucion promotora: PEDECIBA MEC-UDELAR

XIV Taller y Simposio Latinoamericano de Digestién Anaerobia (DAAL 14) (2023)

Simposio

The potential of agro-industrial wastes co-fermentation in Uruguay

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 32

Nombre de la institucion promotora: Instituto de Ingenieria, Universidad Nacional Auténoma de
México

Alcance geografico: Internacional Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologfa / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc./ Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales
Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia Medioambiental /
Biocombustibles

Ingenieriay Tecnologia / Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenieria del Medio Ambiente /
Bioprocesos

11l Congreso Nacional de Biociencias (2023)

Congreso

Produccion de biohidrégeno empleando efluentes agroindustriales: ;cémo seleccionar el inéculo?
Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 24

Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguaya de Biociencias

Alcance geografico: Nacional

Reduccién del impacto ambiental de las aguas residuales y recuperacién de sus recursos (2023)

Seminario

Ponencia: Nuevas estrategias para la valorizacion de lodos de purga de las PTARs

Chile

Tipo de participacién: Conferencista invitado

Carga horaria: 2

Nombre de la institucion promotora: Universidad Adolfo Ibafez

Alcance geogréfico: Local Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia/ Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenieria del Medio Ambiente /
Bioprocesos

Proyecto Fondecyt regular 1200850, ANID, Chile

XXXVII Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de Electroquimica (2022)

Congreso

). Impacto de laintensidad del estimulo eléctrico en la produccién de hidrogeno y acidos
carboxilicos en un proceso de electrofermentacion

México

Tipo de participacién: Poster
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Carga horaria: 24
Nombre de la institucion promotora: Sociedad Mexicana de Electroquimica
Alcance geografico: Nacional

Conference of Intenational Society for Microbial Electrochemistry and Technology (ISMET8) (2022)

Congreso

Microbial diversity in bioelectrochemical systems for CH4 production using different anode
surfaces

Grecia

Tipo de participacion: Expositor oral

Carga horaria: 40

Nombre de la institucion promotora: International Society for Microbial Electrochemistry and
Technology (ISMET)

Alcance geografico: Internacional Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc./ Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales
Ingenieriay Tecnologia/ Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia Medioambiental /
Biocombustibles

Ingenieriay Tecnologia/ Ingenieria del Medio Ambiente/ Ingenieria del Medio Ambiente /
Bioprocesos

Electro-active bacteria: impact on microbial interactions during different anaerobic processes (2022)

Seminario

Ponencia: Usando sistemas bioelectroquimicos en biorrefinerias

Chile

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 2

Nombre de la institucion promotora: Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

Alcance geografico: Local Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologfa / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
Biocombustibles, Bioderivados, etc./ Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales
Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia Medioambiental /
Biocombustibles

Ingenieriay Tecnologia / Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenieria del Medio Ambiente /
Bioprocesos

Proyecto REDES N°190032, ANID, Chile

JURADO/INTEGRANTE DE COMISIONES EVALUADORAS DE TRABAJOS ACADEMICOS

Precipitacion de carbonatos microbiolégicamente inducida (MICP) por via ureolitica como alternativa
paralaremocidn de arsenito del rechazo de 6smosis inversa de aguas subterraneas (2024)

Candidato: Yasmin Jara Chandia

Tipo Jurado: Tesis de Doctorado

René Cardefa

Doctorado en Ciencias de la Ingenieria / Sector Extranjero/Internacional/Otros / Institucién
Extranjera/ Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso / Chile

Sitio Web: https://www.pucv.cl/uuaa/postgrados-ingenieria-bioquimica/doctorado/doctorado-en-

ciencias-de-la-ingenieria-m-ingenieria-bioquimica

Pais: Chile

Idioma: Espanol

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologfa/ Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenierfa del Medio Ambiente /
Bioprocesos

Produccion bioelectroquimica de metano en un reactor anaerobio de flujo ascendente (2024)

Candidato: Victor Hugo Tlapalcoyoa Francisco

Tipo Jurado: Tesis de Maestria

René Cardena

Posgrado Ingenieria Ambiental / Sector Extranjero/Internacional/Otros / Institucion Extranjera /
Universidad Nacional Autébnoma de México / México

Pais: México

Idioma: Espanol

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Biotecnologia Industrial / Bioproductos, Biomateriales, Bioplasticos,
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http://https//www.pucv.cl/uuaa/postgrados-ingenieria-bioquimica/doctorado/doctorado-en-ciencias-de-la-ingenieria-m-ingenieria-bioquimica

Biocombustibles, Bioderivados, etc./ Tratamiento de residuos y efluentes agroindustriales
Ingenieriay Tecnologfa / Biotecnologia del Medio Ambiente / Biotecnologia Medioambiental /

Biocombustibles

Ingenieriay Tecnologfa / Ingenieria del Medio Ambiente / Ingenierfa del Medio Ambiente /

Bioprocesos

Indicadores de produccion

ACTIVIDADES

Lineas de investigacion
Proyectos Investigacion Desarrollo

Docencia

PRODUCCION BIBLIOGRAFICA

Articulos publicados en revistas cientificas
Completo

Trabajos en eventos

Libros y Capitulos

Libro publicado

Textos en periddicos

Periodicos

Otros tipos

PRODUCCION TECNICA

EVALUACIONES

Evaluacion de publicaciones
Evaluacion de convocatorias concursables

Jurado de tesis

FORMACION RRHH

Tutorias/Orientaciones/Supervisiones concluidas

Tesis/Monografia de grado
Iniciacion a la investigacion

Tutorias/Orientaciones/Supervisiones en marcha

Tesis de maestria
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