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Contexto. Uno de los problemas generales en el drea de lossistemas dinamicos es la dificultad de
realizar predicciones a largo plazo. El ser humano busca certezas sobre la evolucién futura de
diversos sistemas, como por ejemplo: meteorolédgicos, astrondémicos, bioldgicos, etc. A su vez, estos
sistemas naturales se pueden modelar matematicamente por ecuaciones de evolucion, tipicamente,
ecuaciones diferenciales. A partir de los trabajos de Poincare, Birkhoff, Smale, Lorenz y muchos
otros es bien sabido que estos modelos mateméticos pueden presentar un comportamiento cadtico,
lo cual dificulta la posibilidad préactica de realizar predicciones. Esta situacion motivo el estudio
profundo de lossistemas dinamicos caoticos desde comienzos del siglo XX mediante la
identificacion de propiedades especiales y de ejemplos reveladores. Algunas caracteristicas
responsables del caos son las drbitas homoclinicas de Poincaré vy la hiperbolicidad estudiada por
Smale. Ejemplos paradigmaticos son el atractor de Lorenz y laherradura de Smale. Estas formas de
caos comparten una propiedad de sensibilidad con respecto a las condiciones iniciales.

El trabajo en Uruguay en sistemas dindmicos comienza a mediados del siglo XX con las
contribuciones de Massera al problema de Ia estabilidad de Lyapunov. Los sistemas cadticos son
estudiados sisteméaticamente en el pais primeramente por Lewowicz, interesado especialmente en
una forma de sensibilidad conocida como expansividad. Estos son los primeros pasos de la escuela
uruguaya de sistemas dindmicos que cuenta con una actividad muy intensa en la actualidad.

Contribuciones. Mi investigacion en sistemas dindmicos se ha centrado en el estudio de dindmicas
expansivas desarrollando teorfas, estableciendo teoremas y construyendo ejemplos.

He realizado aportes a la comprensién de los homeomorfismos expansivos estudiando la
interconexion de diferentes propiedades como: hiperbolicidad topolégica, minimalidad, dimension
topoldgica, extensiones a espacios no Hausdorff, expansividad positiva, extensiones al drea de
anillos conmutativos, observabilidad de sistemas dindmicos, entropia polindmica, perturbaciones en
la categoria Lipschitz, funciones de Lyapunov, métricas hiperbdlicas autosimilares, medidas de
entropfa méaxima, propiedad de sombreado, N-expansividad, foliaciones generalizadas,
hiperexpansividad, expansividad en medida, etc. Ademéas he construido un homeomorfismo
expansivo en una 3-variedad con un punto fijo cuyo conjunto estable local es conexo pero no
localmente conexo.

En el contexto de flujos he estudiado el concepto de expansividad cinemética en espacios métricos,
superficies y en variedades, flujos positivamente expansivos, expansividad de Komuro en
superficies, familias de secciones transversales, expansividad de continuos, expansividad rescalada,
etc. He demostrado que la esfera tridimensional admite flujos expansivos con singularidades,
presentando ejemplos vinculados con billares de curvatura negativa en una superficie.

En otras lineas de investigacion he obtenido resultados sobre la dindmica unidimensional de

particulas de masas de signos variables con colisiones elasticas, dando lugar al concepto de graviton
de juguete y resultados sobre dindmica genérica en espacios métricos compactos.
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