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Datos Generales
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Ministerio de Educación y Cultura/ Instituto de Investigaciones Biológicas Clemente Estable /
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Estable / Sector Gobierno/Público
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Formación

Formación académica

CONCLUIDA

DOCTORADO

Doctorado en Ciencias Biológicas (UDELAR-PEDECIBA) (1997 - 2002)

Universidad de la República - Facultad de Ciencias , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Imágenes reaferentes en el pez de descarga débil Gymnotus
carapo 
Tutor/es: Angel Ariel Caputi 
Obtención del título: 2002 
Palabras Clave: Sistema electrosensorial 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

MAESTRÍA

Maestría en Ciencias Biológicas (UDELAR-PEDECIBA) (1991 - 1996)

Universidad de la República - Facultad de Ciencias , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: ​Mecanismos espinales de coordinación de la descarga del
órgano electrogénico en Gymnotus Carapo: Un estudio realizado mediante potenciales de campo ​ 
Tutor/es: Angel Ariel Caputi 
Obtención del título: 1996 
Palabras Clave: sistema electrogénico patrones de acción fijos 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

GRADO

Medicina (1981 - 1985)

Universidad de la República - Facultad de Medicina , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: practicante en Medicina 
Obtención del título: 1985 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología
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Formación complementaria

CONCLUIDA

POSDOCTORADOS

Effects of voltage-dependent ion channel blockers in the resonance properties of neurons of the motor

cortex (2005 - 2006)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / National Instutes of Health , Estados Unidos 
Palabras Clave: motor cortex epilepsy 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

Plastic synaptic mechanisms involved in postnatal spontaneous activity (2002 - 2005)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati, Trieste ,
Italia 
Palabras Clave: synaptic plasticity postnatal development 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

Idiomas

Inglés

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Portugués

Entiende bien / Habla bien / Lee bien /

Italiano

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee bien / Escribe bien

Francés

Entiende bien / Habla bien / Lee bien /

Areas de actuación

CIENCIAS MÉDICAS Y DE LA SALUD

Medicina Básica /Neurociencias /Neurofisiología

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Biológicas /Biología y Biología de la Evolución

Actuación profesional

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS
BÁSICAS - URUGUAY

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Otro (09/2012 - a la fecha) Trabajo relevante

investigador gdo.3 20 horas semanales

SECTOR GOBIERNO/PÚBLICO - MINISTERIO DE EDUCACIÓN Y CULTURA - URUGUAY

Instituto de Investigaciones Biológicas Clemente Estable

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (05/2006 - a la fecha) Trabajo relevante



Profesor Adjunto de Investigación 40 horas semanales / Dedicación total 
Cargo obtenido por concurso de oposición y méritos. El cargo es homologable a un cargo grado 3
(profesor adjunto) en el escalafón docente universitario

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Procesamiento de imagenes por el sistema nervioso (01/2000 - a la fecha )

El objetivo de esta Línea es entender los procesos y algoritmos involucrados en el procesamiento
de imagenes por el sistema nervioso, incluyendo en particular formacion de imágenes, codificacion,
extraccion de razgos y deteccion de novedad. 
10 horas semanales 
IIBCE, UNIC , Integrante del equipo 
Equipo: PEREIRA AC , CAPUTI AA , CASTELLÓ ME , LESCANO C , MIGLIARO A , CENTURION V 
Palabras clave: electric imaging 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

Mecanismos de coordinación de unpatrón motor esteroetipado: la descarga del Organo eléctrico de G.

Omari (01/1997 - a la fecha )

El objetivo de esta línea de investigación es comprender los mecanismos neurales de coordinación
de un patron de acción estereotipado generado por la activación del organo eléctrico. La activación
del núcleo de comando mesencefalico genera la la activación de una secuencia de estructuras
nerviosas y de efectores el cual resulta en la generación un patrón complejo de fuerzas
elecromotrices. Este estudio se realiza en el sistema electromotor del pez electrico G. carapo,
utilizando registros de campo, modelado y técnicas neuroanatómicas. Publicaciones recientes 1) An
integrated view of a fixed motor pattern generator: the electromotor system in gymnotus Pedro
Aguilera Angel Caputi 7th International Workshop NEURAL CODING 2007 2) Una visión actual
de los mewcanismos de coordianción de la descarga en peces eléctricos Pedro Aguilera Angel
caputi I Neurolatam 2008 Buzios Brasil 
10 horas semanales 
IIBCE, UNIC , Coordinador o Responsable 
Equipo: A.A. CAPUTI 
Palabras clave: sistema electromotor 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

ANGELS (Robot anguila con sentido electrico). (01/2009 - 01/2011 )

Proyecto aprobado cientificamente en el marco referencial 7 de la Comunidad Europea
actualmente en etapa de negociacion.Coordinador del Proyecto F. Boyer 
20 horas semanales 
IIBCE , UNIC 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Financiación: 
Institución del exterior, Apoyo financiero 
Equipo: A.A. CAPUTI (Responsable) , ME CASTELLO , RODRIGUEZ CATTANEO A , PEREIRA AC 
Palabras clave: electric sense 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

Mecanismos neurales de coordinación de la descarga del órgano eléctrico de G.omari (05/2008 -

05/2009 )

20 horas semanales 
IIBCE , UNIC 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
En Marcha 
Equipo: A.A. CAPUTI 



Palabras clave: fixed motor pattern 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

The Evolution of Species and Signal Diversity in the Neotropical Electric Fish Gymnotus. (01/2006 -

01/2009 )

20 horas semanales 
IIBCE , UNIC 
Desarrollo 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Financiación: 
Institución del exterior, Apoyo financiero 
Equipo: A.A. CAPUTI (Responsable) , IRIBARNE L , CASTELLÓ ME , RODRIGUEZ CATTANEO A 
Palabras clave: evolution 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

How does sensory information transfer depend on imaging strategy? (01/2003 - 01/2006 )

20 horas semanales 
IIBCE , UNIC 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Financiación: 
Institución del exterior, Apoyo financiero 
Equipo: A.A. CAPUTI (Responsable) , GRANT K (Responsable) 
Palabras clave: Sensory information 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

Active sensory imaging by electric fish (01/1992 - 01/1995 )

20 horas semanales 
IIBCE , UNIC 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Financiación: 
Institución del exterior, Apoyo financiero 
Equipo: A.A. CAPUTI (Responsable) 
Palabras clave: sensory imaging 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

DOCENCIA

PEDECIBA (05/2010 - 09/2010 )

Doctorado
Organizador/Coordinador 
Asignaturas: 
seminarios sobre sistemas sensoriales e integracion sensorio motora, 4 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

GESTIÓN ACADÉMICA

Comisión de evaluación Institucional (02/2008 - a la fecha )

IIBCE, UNIC
Participación en consejos y comisiones

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - ITALIA



SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - ITALIA

Scuola Internationale Superiore di Studi Avanzati

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Otro (01/2003 - 01/2007) Trabajo relevante

postdoctoral 40 horas semanales / Dedicación total

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Medicina

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (02/1996 - 12/1999)

Profesor Adjunto ​Docente Guia ​ (G° 3 ) 20 horas semanales 
Las tareas se desarrollaban en el marco del Ciclo Básico. Realizando tareas de docencia, extensión e
investigación conjuntamente con los estudiantes recién ingresados. 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 3 
Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (10/1989 - 10/1993)

Profesor Assistente Depto. de Biofísica 20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (10/1986 - 10/1989)

ayudante 40 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Efectivo

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Estudio de los mecansimos de transducción en los quimiorreceptores arteriales (10/1986 - 10/1989 )

20 horas semanales 
Depto. de Fisiología, Neurofisiología , Integrante del equipo 
Equipo: L. MONTI-BLOCH , V.ABUDARA 
Palabras clave: chemoreception transduction 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Neurociencias / Neurofisiología

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 5 horas 
Carga horaria de investigación: 40 horas 
Carga horaria de formación RRHH: 5 horas 
Carga horaria de extensión: 5 horas 
Carga horaria de gestión: 5 horas 

Producción científica/tecnológica

La descarga del órgano eléctrico (DOE) de los peces eléctricos de descarga débil son patrones
electromotores fijos coordinados por mecanismos espinales y periféricos. Estos son conjuntos de
patrones neurales discretos, que una vez iniciados, producen acciones motoras bien definidos y
coordinados. Dichos patrones son estereotipados y relativamente constantes para individuos de



una misma especie y entre individuos de un cierto grupo de especies dadas. 
La electrogénesis y la electrorrecepción constituyen un modelo paradigmático que presenta
múltiples ventajas para el estudio de los patrones de acción fijos permitiendo contestar las cuatro
preguntas clásicas sugeridas por Tinbergen para la caracterización de un comportamiento. Estos
aspectos son: a) organización, b) desarrollo, c) función y d) evolución de las estructuras neurales y
periféricas. En nuestro trabajo hemos encarado en particular el estudio de la organización y la
función tanto del polo electrogénico como del electrorreceptivos. Estos dos aspectos en su
conjunto constituyen un modelo de acción percepción. No excluimos los aspectos evolutivos, los
cuales han sido objeto de varias publicaciones en el pasado.
a) Organización: El sistema electrosensorial permite realizar un análisis extensivo de los
mecanismos de integración sensorio motora. Su simplicidad permite la integración de información
procedente de distintas aproximaciones metodológicas así como del estudio de distintos niveles de
organización. Esta caracterización permitió el desarrollo de tres tipos de aproximaciones, a)
caracterización del sistema electromotor in vivo en peces intactos, b) el desarrollo de modelos
computacionales y c) caracterización de morfo-funcional de los elementos del lóbulo eléctrico in
vitro.
b) Función: El patrón espacio-temporal de fuerzas electromotrices generados por cada DOE
genera campos eléctricos utilizado como portadoras de señal para las funciones de electrolocación
y electrocomunicación. Estos generan patrones de activación neural característicos tanto a nivel
receptorial como neural, los cuales hemos estudiado recientemente. 
c) Evolución: En las comunidades locales de peces eléctricos de descarga débil es común observar
la presencia de varias especies. El análisis de la portadora local permite sostener la hipótesis de que
la forma de onda de la DOE generada a nivel de la región de la cola constituye una señal de
reconocimiento entre co-específicos por sí misma. Esta observación sugiere que la DOE juega un
rol preponderante en el aislamiento reproductivo entre especies establecidas o en formación y en
consecuencia en los mecanismos subyacentes de generación y mantenimiento de la diversidad de
especies.
Durante mi formación he participado el estudio de los mecanismos de generación y coordinación
(Caputi y Aguilera, 1996, Pedro Aguilera, 1997), y de la función, (Aguilera et al., 2001, Aguilera y
Caputi, 2003, Pedro Aguilera, 2002). Recientemente hemos caracterizado la distribución de los
campos receptivos y como dichos campos son modificados por cambios en el contexto, la respuesta
de los electrorreceptores y de las neuronas del lóbulo eléctrico ante modificaciones de la forma de
onda. 
Nuestro objetivo actual es realizar la correlación morfo-funcional de las neuronas cuyos patrones
de activación hemos estudiados in vivo (resultados no publicados). A estos efectos realizaremos
registros intracelulares in vivo e in vitro conjuntamente con inyección de colorantes. 

Producción bibliográfica

ARTÍCULOS PUBLICADOS

ARBITRADOS

Packet information encoding in a cerebellum-like circuit. (Completo, 2024)

Rodríguez-Cattáneo A , Pereira, A.C. , CAPUTI, A.A. , AGUILERA P.A. 
PLoS ONE, 2024 
Medio de divulgación: Internet 
E-ISSN: 19326203 
DOI: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0308146 
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0308146 

   

The sensory effects of light on the electric organ discharge rate of Gymnotus omarorum (Completo,

2023)

Ana S. Camargo , AGUILERA P.A. , CAPUTI, A.A. 
Journal of Experimental Biology, 2023 
Palabras clave: Circadian cycle High-frequency bouts Tenebrotaxis 
Medio de divulgación: Internet 
Lugar de publicación: Reino Unido 
ISSN: 00220949 
E-ISSN: 14779145 
DOI: https://doi.org/10.1242/jeb.245489 
https://journals.biologists.com/jeb/article-abstract/226/17/jeb245489/328291/The-sensory-

https://doi.org/https://doi.org/10.1371/journal.pone.0308146
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0308146
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effects-of- 

   

A simple model of the electrosensory electromotor loop in Gymnotus omarorum (Completo, 2022)

CAPUTI, A.A. , Wadell , AGUILERA P.A. 
Biosystems, v.: 223 2022 
Medio de divulgación: Otros 
ISSN: 03032647 
DOI: 10.1016/j.biosystems.2022.104800 
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0303264722001812 

  

Getting the news in milliseconds: The role of early novelty detection in active electrosensory

exploration (Completo, 2022)

CAPUTI, A.A. , Rodriguez-Cattaneo , Joseph C. Waddell , Pereira , AGUILERA P.A. 
Biosystems, 2022 
Medio de divulgación: Otros 
ISSN: 03032647 
DOI: 10.1016/j.biosystems.2022.104803 
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0303264722001848 

  

Tethered unitary recordings suggest a spike-timing electrosensory code in the electrosensory lobe of

Gymnotus omarorum. . (Completo, 2020)

Rodríguez-Cattáneo , Pereira , AGUILERA P.A. , CAPUTI, A.A. 
Experimental Results, v.: 1 1 , 2020 
Medio de divulgación: Otros 
Lugar de publicación: Cambridge 
E-ISSN: 2516712X 
DOI: 10.1017/exp.2020.20 
ambridge.org/core/journals/experimental-results/article/tethered-unitary-recordings-suggest-a-
spiket 

  

Strategies for object polarization and their role in electrosensory information gathering. (Completo,

2020)

CAPUTI, A.A. , AGUILERA P.A. 
Bioinspiration & Biomimetics, 2020 
Medio de divulgación: Otros 
ISSN: 17483812 
E-ISSN: 17483190 

 

Encoding phase spectrum for evaluating ?electric qualia?. Journal of Experimental Biology, 222(5),

jeb191544. (Completo, 2019)

CAPUTI, A.A. , AGUILERA P.A. 
Journal of Experimental Biology, v.: 222(5) 222(5), jeb191544. , 2019 
Medio de divulgación: Otros 
ISSN: 00220949 
E-ISSN: 14779145 

  

Drosophila melanogaster white mutants w1118 undergo retinal degeneration (Completo, 2017)

FERREIRO MJ , PEREZ C , MARCHESANO M , RUIZ S , A.A. CAPUTI , AGUILERA P.A. , BARRIO R ,
CANTERA R 
Frontiers in Neuroscience, 2017 
Palabras clave: Neuro degeneración 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología del Desarrollo / Neurociencias 
Medio de divulgación: Otros 
ISSN: 16624548 
E-ISSN: 1662453X 
El articulo fue aceptado Se adjunta carta del editor Dear Dr Aguilera, I am pleased to inform you
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that your manuscript Drosophila melanogaster white mutants w1118 undergo retinal
degeneration has been approved for production and accepted for publication in Frontiers in
Neuroscience, section Neurodegeneration. Article type: Original Research Title: Drosophila
melanogaster white mutants w1118 undergo retinal degeneration Authors: María José Ferreiro,
Coralia Pérez, Mariana Marchesano, Santiago Ruiz, Angel Caputi, Pedro Aguilera, Rosa Barrio,
Rafael Cantera Manuscript ID: 301417 Edited by: Vittorio Maglione Your manuscript is currently
being prepared for production, and the abstract or introductory section is available online in
provisional form. Please click here to access the final review reports and your manuscript directly:
http://www.frontiersin.org/Review/EnterReviewForum.aspx?activationno=02b7ec5c-17e4-4160-
8ad3-ebd4f21997d9 You will be contacted as soon as the author proofs are ready for your
revisions. Please do not communicate any changes until then. As an author, it is important that you
maintain your Frontiers research network (Loop) profile up to date, as your publication will be
linked to your profile allowing you and your other publications to become more discoverable. You
can update profile pages (profile pictures, short bio, list of publications) by clicking on this link:
http://loop.frontiersin.org/people/ Thank you for publishing in Frontiers. Best regards, Your
Frontiers in Neuroscience team Frontiers | Editorial Office - Collaborative Peer Review Team
www.frontiersin.org EPFL Innovation Square, Building I, Lausanne, Switzerland Office T 41 21 510
17 40 For technical issues, please contact our IT Helpdesk (support@frontiersin.org) or visit our
Frontiers Help Center (zendesk.frontiersin.org/hc/en-us) 

  

Waveform sensitivity of electroreceptors in the pulse weakly electric fish Gymnotus omarorum

(Completo, 2017) Trabajo relevante

RODRíGUEZ-CATTANEO A , AGUILERA P.A. , CAPUTI AA 
Journal of Experimental Biology, v.: 220 9 , p.:1663 - 1673, 2017 
Palabras clave: electric fish 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología y Biología de la Evolución /
Neurociencias 
Medio de divulgación: Papel 
Lugar de publicación: Inglaterra 
ISSN: 00220949 
E-ISSN: 14779145 
DOI: 10.1242 
http://jeb.biologists.org/content/early/2017/02/13/jeb.153379 

  

Electric imaging through evolution, a modeling study of commonalities and differences. (Completo,

2014)

PEDRAJA F , AGUILERA P.A. , CAPUTIAA , BUDELLI R 
PLoS Computational Biology, 2014 
Palabras clave: Electric conductivity Electric field Electrical stimulation 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología y Biología de la Evolución / 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 1553734X 
E-ISSN: 15537358 
DOI: 10.1371/journal.pcbi.1003722 
http://www.ploscompbiol.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pcbi.1003722 

   

Electric organ discharge diversity in the genus Gymnotus: anatomo-functional groups and electrogenic

mechanisms. (Completo, 2013)

RODRIGUEZ CATTANEO A , AGUILERA P.A. , CILLERUELO E , WGR CRAMPTON , CAPUTI AA 
Journal of Experimental Biology, v.: 216 p.:1501 - 1515, 2013 
Palabras clave: evolution fixed motor pattern signal diversity electrocytes coordination excitability 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología y Biología de la Evolución / 
Medio de divulgación: Papel 
Lugar de publicación: Inglaterra 
ISSN: 00220949 
E-ISSN: 14779145 
DOI: 10.1242/jeb.081588 
http://jeb.biologists.org/content/216/8/1501.long 

https://doi.org/10.1242
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https://doi.org/10.1242/jeb.081588


  

On the haptic nature of the active electric sense of fish. (Completo, 2013)

CAPUTI, A , AGUILERA P.A. , ANA CAROLINA PEREIRA , RODRÍGUEZ-CATTANEO A; 
Brain Research, v.: 1536 p.:27 - 43, 2013 
Palabras clave: electric fish electric images electric organ Haptic sense 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología y Biología de la Evolución / 
Medio de divulgación: Papel 
Lugar de publicación: Holanda 
E-ISSN: 00068993 
DOI: 10.1016/j.brainres.2013.05.028 

  

The active electrosensory range of Gymnotus omarorum (Completo, 2012)

ANA CAROLINA PEREIRA , AGUILERA P.A. , CAPUTI AA 
Journal of Experimental Biology, v.: 215 p.:3266 - 3280, 2012 
Palabras clave: electric image sensory scene active senses reafference detection ROC curve 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Otras Ciencias Naturales / Otras Ciencias Naturales / Neurociencias
Medio de divulgación: Papel 
Lugar de publicación: Inglaterra 
ISSN: 00220949 
E-ISSN: 14779145 
DOI: 10.1242/jeb.070813 
http://jeb.biologists.org/content/215/18/3266.long 

  

Active electrolocation in pulse gymnotids: sensory consequences of objects' mutual polarization.

(Completo, 2012)

AGUILERA P.A. , ANA CAROLINA PEREIRA , CAPUTI AA 
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