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Doctorado en Quimica (UDELAR-PEDECIBA) (2013 - 2020)

Universidad de la Republica - Facultad de Quimica, Area Microbiologfa , Uruguay

Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Utilizacion de subproductos industriales para la produccion
de Levaduras oleaginosas: como materia prima alternativa de biodiesel

Tutor/es: Silvana Vero, Caterina Rufo

Obtencion del titulo: 2020

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion / Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion,
Uruguay

Universidad de la Republica / Comision Académica de Posgrado, Uruguay

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia /

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

GRADO

Bachiller en Quimica (2007 - 2009)

Universidad de la Republica - Facultad de Quimica, Uruguay

Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Bachiller en Ciencias Quimicas
Obtencion del titulo: 2010

Sitio web de la disertacion/tesis/defensa: No corresponde
Palabras Clave: bachiller quimica

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologfa /

Bioquimica Clinica (2007 - 2012)

Universidad de la Republica - Facultad de Quimica, Uruguay

Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Historia Clinica de Esporotricocis e Historia Clinica de
Enfermedad de Fabry.

Obtencion del titulo: 2013

Sitio web de la disertacion/tesis/defensa: No corresponde

Palabras Clave: bioguimico clinico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia /
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TECNICO

(2012 -2012)

Organizaciones Sin Fines de Lucro - Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay

Titulo de la disertacién/tesis/defensa: TECNICO EN GESTION DE LA CALIDAD UNIT-ISO 9000
Obtencion del titulo: 2012

Sitio web de la disertacion/tesis/defensa: No corresponde

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologia Celular, Microbiologia / Calidad

Formacién complementaria
CONCLUIDA
CURSOS DE CORTA DURACION

Validacion en Sistemas Informaticos (09/2021 - 09/2021)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Quimica/ Educacion
Permanente, Uruguay
10 horas

Nanotecnologia aplicada a microbiologia (07/2021 - 07/2021)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Quimica/
Microbiologia , Uruguay
40 horas

- Curso de Validacion y control de calidad de métodos microbioldgicos y biolégicos (06/2021 - 06/2021)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Organizaciones No Gubernamentales /
Organizaciones Sin Fines de Lucro/ Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay
24 horas

Desarrollo en gestidn de recursos humanos para quimicos (05/2021 - 06/2021)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Quimica/ Educacion
Permanente, Uruguay
32 horas

Fundamentos de qPCR y RT-qPCR y sus aplicaciones en ecologia microbiana (09/2020 - 11/2020)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Asociacién Argentina de Microbiologia / Divisién
Microbiologia Agricolay Ambiental , Argentina
40 horas

Investigacidon de las desviaciones de los resultados microbiolégicos (07/2020 - 07/2020)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Asociacion Argentina de Microbiologia , Argentina
10 horas

- Formacién de Evaluadores de Riesgos (05/2020 - 06/2020)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Quimica/ UNASIG,
Uruguay
20 horas

Metabolitos Fungicos de Aplicacion Biotecnologica: Escalamiento de su Produccion y Downstream
Processing (01/2014 - 01/2014)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / PROIMI , Argentina
90 horas

Aplicaciones analiticas de la luminiscencia molecular (01/2014 - 01/2014)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Quimica, Uruguay
40 horas

Biocombustiveis de terceira geracao passiveis de obtengao a partir de cianobactérias, micro e
macroalgas (01/2013 - 01/2013)


http:

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Centro Argentino brasilefio de Biotecnologia, Brasil

80 horas

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia

Operador Windows 2007 (01/2012-01/2012)

Sector Educacion Superior/Privado / Instituto Universitario BIOS / Instituto BIOS , Uruguay
50 horas

GESTION DE CALIDAD Y SISTEMAS INTERGRADOS (01/2012 - 01/2012)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Organizaciones No Gubernamentales /
Organizaciones Sin Fines de Lucro/ Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay
27 horas

NORMALIZACION Y EVALUACION DE LA CONFORMIDAD (01/2012 - 01/2012)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Organizaciones No Gubernamentales /
Organizaciones Sin Fines de Lucro/ Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay
24 horas

MANUALES Y DOCUMENTACION DE SISTEMAS DE GESTION (01/2012 - 01/2012)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Organizaciones No Gubernamentales /
Organizaciones Sin Fines de Lucro/ Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay
27 horas

HERRAMIENTAS PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD (01/2012 - 01/2012)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Organizaciones No Gubernamentales /
Organizaciones Sin Fines de Lucro/ Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay
27 horas

SISTEMA DE LA CALIDAD. IMPLANTACION (UNIT-ISO 9001:2008) (01/2012 - 01/2012)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Organizaciones No Gubernamentales /
Organizaciones Sin Fines de Lucro/ Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay
27 horas

COSTOS DE LA CALIDAD (01/2012 - 01/2012)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Organizaciones No Gubernamentales /
Organizaciones Sin Fines de Lucro/ Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay
27 horas

GESTION POR PROCESOS Y ANALISIS DE DATOS (01/2012 - 01/2012)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Organizaciones No Gubernamentales /
Organizaciones Sin Fines de Lucro/ Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, Uruguay
30 horas

ANALISIS DE DATOS DE SECUENCIACION MASIVA PARA ESTUDIO DE COMUNIDADES
MICROBIANAS (01/2011-01/2011)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Sociedades Cientifico-Tecnolégicas / Institut
Pasteur de Montevideo / Institut Pasteur de Montevideo, Uruguay

40 horas

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologfa / Microbiologia

PARTICIPACION EN EVENTOS

Xl Encuentro Nacional de Microbiélogos y Il Congreso Nacional de Biociencias (2019)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: Sociedad Uruguaya de Biociencias, Uruguay

Sexto encuentro nacional de Quimica ENAQUI 6 (2019)

Tipo: Encuentro
Institucién organizadora: Facultad de Quimica UdelaR, PEDECIBA Quimica, Uruguay



V JORNADA URUGUAYA DE FITOPATOLOGIA 11l JORNADA URUGUAYA DE PROTECCION
VEGETAL (2019)

Tipo: Encuentro
Institucién organizadora: Sufit ? Sociedad Uruguaya de FitoPatologia, Uruguay

Specialized Symposium on Yeasts ISSY 34 (2018)

Tipo: Simposio

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologfa Celular, Microbiologia / Levadura

62 Jornadas Sudamericanas de Biologia y Biotecnologia de Levaduras (2018)

Tipo: Congreso

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Levadura

XIl Encuentro Nacional de Microbiélogos y Congreso Nacional de Biociencias (2017)
Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Sociedad Uruguaya de Biociencias (SUB), Uruguay

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologia Celular, Microbiologia /

Quinto encuentro nacional de Quimica ENAQUI 5 (2017)

Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Facultad de Quimica UdelaR, PEDECIBA Quimica, Uruguay
Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologfa Celular, Microbiologia /

Celebracién de los 30 afos de funcionamiento del CABBIO (2017)

Tipo: Encuentro

Institucién organizadora: CABBIO, Argentina

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologfa /

Aplicaciones biotecnolégicas de hongos y levaduras (2017)

Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Facultad de Quimica, Uruguay

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia /

11 Jornada del Promocién de las Carreras Académicas (PROCAAD) (2017)

Tipo: Encuentro

Institucién organizadora: Facultad de Quimica, Uruguay

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologfa Celular, Microbiologia /

ASM Workshop on Scientific Writing and Publishing (2016)

Tipo: Taller

Institucion organizadora: American Society for Microbiology (ASM), Uruguay

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias de la Computacién e Informacién / Ciencias de la
Computacion e Informacion /

IV Simposio Argentino de Procesos Biotecnolégicos (2016)

Tipo: Simposio

Institucién organizadora: Universidad Nacional de Quilmes, CONICET, Argentina
Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologfa Celular, Microbiologia /

11 Encuentro de Jovenes Microbidlogos (2016)

Tipo: Congreso

Xl Encuentro Nacional de Microbidlogos (2015)



Tipo: Congreso
Institucién organizadora: Sociedad Uruguaya de Microbiologia, Uruguay

5ta Jornadas Sudamericana de Biologia y Biotecnologia de Levaduras (2015)

Tipo: Congreso

VIl Congreso Latinoamericano de Ciencia Antartica (2015)

Tipo: Congreso

Cuarto encuentro nacional de Quimica ENAQUI 4 (2015)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: PEDECIBA Quimica, Uruguay

| Encuentro Nacional de Jévenes Microbiélogos. (2014)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: Sociedad Uruguay de Microbiologia, Uruguay

XV Jornadas de la SUB (2014)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: Sociedad Uruguaya de Biociencias, Uruguay

Jornadas del Instituto por los 15 afios del Instituto de Quimica Biolégica (2014)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: Instituto de Quimica Bioldgica Facultad de Ciencias UdelaR, Uruguay

X Encuentro Nacional de Microbiélogos (2013)

Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Sociedad Uruguaya de Microbiologia, Uruguay

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia

VIl Congreso Latinoamericano de Ciencia Antartica (2013)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: INACH, Chile

4ta Jornada Sudamericana de Biologia y Biotecnologia de Levaduras. (2013)

Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Universidad de Santiago de Chile, Chile

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia

Pesquisa Neonatal y Errores Congénitos del Metabolismo (2012)

Tipo: Encuentro
Institucién organizadora: Asociacion Bioquimica Uruguaya, Uruguay

Actividad de capacitacién sobre Aspectos Regulatorios de la Divisién Evaluacién Sanitaria (2012)

Tipo: Taller
Institucién organizadora: Ministerio de Salud Publica, Uruguay

Actualizacién en el Laboratorio Oncologico (2012)
Tipo: Seminario
Institucién organizadora: Fundacion Wiener lab, Uruguay

Jornada de Profundizacion en Infectologia y Tratamiento de VIH Sida (2011)
Tipo: Seminario
Institucién organizadora: Catedra de Enfermedades Infecciosas, Uruguay

XX Congreso Latinoamericano de Microbiologia (2010)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: ALAM, Uruguay



Areas de conocimiento:
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia

VII CONGRESO URUGUAYO DE BIOQUIMICA CLIiNICA (2009)

Tipo: Congreso

Idiomas

Inglés

Entiende muy bien / Hablabien/ Lee muy bien / Escribe bien

Portugués

Entiende muy bien /Hablamuy bien/ Lee muy bien/ Escribe bien

Areas de actuacion

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS
Ciencias Bioldgicas /Biologia Celular, Microbiologia /Biotecnologia

Actuacion profesional

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Facultad de Quimica / Area Microbiologia
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (11/2017 - ala fecha)

Asistente 30 horas semanales / Dedicacion total
Asistente del Area Microbiologfa

Escalafon: Docente

Grado: Grado 2

Cargo: Efectivo

Funcionario/Empleado (02/2017 - 10/2017)

Asistente 40 horas semanales

Profesor Asistente de la Catedra de Microbiologia.
Escalafon: Docente

Grado: Grado 2

Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (06/2016 - 01/2017)

Asistente 20 horas semanales

Asistente de investigacion del laboratorio de Biotecnologia de la Catedra de Microbiologia.
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino

Becario (07/2014 - 05/2016)

Beca de maestria 30 horas semanales
Escalafén: No Docente
Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (01/2013 - 05/2016)

Ayudante 35 horas semanales

Ayudante de investigacién del laboratorio de Biotecnologia Microbiana de la Catedra de
Microbiologia.

Escalafon: Docente

Grado: Grado 1



Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (09/2012 - 12/2012)

Docente 20 horas semanales

Ayudante de la Catedra de Microbiologia, apoyo docente
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (08/2012 - 12/2012)

Ayudante 20 horas semanales

Ayudante del &rea Biologia, docente y apoyo docente.
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (07/2009 - 08/2012)

Ayudante Honorario 6 horas semanales

Ayudante honorario del drea Bioldgica del DEPBIO, Facultad de Quimica UdelaR
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Honorario

Becario (03/2010- 11/2010)

Ayudante Honorario 20 horas semanales
Beca de iniciacion de la ANII

Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Montevideo ciudad resiliente: el futuro de la calidad del agua para consumo (03/2022 - a la fecha)

Elagua constituye un elemento fundamental para la vida, la distribucién adecuada y la accesibilidad
al agua potable seguray los servicios de saneamiento son pilares fundamentales para la sociedad y
un Derecho Humano. Actualmente se cuenta ademas con el Plan Nacional de Aguas (PNA)
aprobado por Decreto del Poder Ejecutivo el 31 de julio de 2017, que tiene como una de sus
directrices la?incorporacion del concepto de riesgo en la planificacion y la gestién? siendo el
Objetivo 3 ?Aguay sus riesgos asociados La ciudad de Montevideo se ha planteado construir una
visién a futuro teniendo en cuenta los desafios contemporaneos en la perspectiva del desarrollo
sostenible. La gestién del riesgo de desastres se considerd como uno de los principales desafios de
resiliencia para Montevideo. En términos generales, los mayores riesgos agudos asociados al agua
son los microbioldgicos, y en general estan asociados a la ingesta de agua contaminada con heces
de origen humano o animal. La descarga de aguas servidas y su relacion con los puntos de toma de
agua para alimentar el proceso de potabilizacion es la mayor fuente de contaminacion con
microorganismos patdgenos. Las empresas proveedoras de agua potable, invierten tiempo y dinero
para controlar la presencia de microorganismos indeseables en la misma. Sin embargo, la falta de un
conocimiento cabal sobre la microbiologia de los sistemas de distribucion de agua potable (SDAP)
hace que las estrategias de manejo existentes sean insostenibles a largo plazo. Por lo tanto, el
monitoreo basado Unicamente en muestras de agua a granel plantea deficiencias importantes como
método para asegurar la inocuidad microbiolégica del agua distribuida a los hogares. Las muestras
de agua a granel no son representativas de las comunidades presentes, pues las biofilms
representan mas del 95% de la biomasa en los SDAP. Nuestro grupo comenzé en el estudio en
tanques de almacenamiento de agua, en donde hemos logrado analizar el microbioma presente en
tanques de agua de cinco edificios de Montevideo (de al menos siete pisos) y dos hospitales
publicos. Los resultados obtenidos indican cierta diferencia con trabajos publicados. Por lo que, en
el presente proyecto, se plantea la continuidad en el estudio de biofilms y agua de 4 tanques de
almacenamiento de agua de tres edificaciones diferentes: un edificio residencial, un hospital y un
centro educativo en Montevideo. Dichos estudios se realizaran mediante técnicas de cultivoy
metagendmica. Los datos biolégicos y medioambientales se integrardn intentando contribuir a
desarrollar herramientas de gestiény monitoreo de forma de contar con un nuevo marco para



analisis de riesgo vy un sistema bioldgico de alerta temprana. De esta manera se busca poder
contribuir en el anélisis de riesgo, disefio de recomendaciones y estrategias de monitoreo,
condicionamiento y limpieza de SSSAP (tanques de almacenamiento).

15 horas semanales

Facultad de Quimica, Unidad de Andlisis de aguas y Area Microbiologfa, DEPBIO
Investigacion

Coordinador o Responsable

EnMarcha

Alumnos encargados en el proyecto:

Pregrado:1

Equipo: MARTINEZ-SILVEIRA, A., Martinez, S., CERDEIRAS, P; CERDEIRAS, M.P.

Elementos de Proteccion Personal (05/2019 - 05/2020)

Proyecto de gestion den el marco de Seguridad y Salud Ocupacional. El objetivo del proyecto
Equipar a los funcionarios docentes de Facultad de Quimica de Elementos de Proteccion Personal
(EPP) adecuados a sus funciones, cumpliendo con la legislacién vigente. Fue presentado ante PCET-
MALUR en el marco de las actividades realizadas por la COSSET

1 horas semanales

Facultad de Quimica COSSET

Desarrollo

Coordinador o Responsable

En Marcha

Equipo: MARTINEZ-SILVEIRA, A.

Optimizacion de la produccion de biodiesel a partir de glicerina cruda y vinaza mediante la levadura
oleaginosa R. graminis S1/2R y caracterizacién de subproductos del proceso con potencial tecnolégico
(04/2018 - 04/2020)

La produccion de biodiesel nacional ha provocado una diversificacion de la matriz energética, una
disminucion de la dependencia en los combustibles fosiles y de los costos asociados a su
importacion, y representa una apuesta a reducir los efectos adversos sobre el medio ambiente
generados por el uso de combustibles. El biodiesel se produce por esterificacion con alcoholes de
cadena corta, de 4cidos grasos provenientes de triglicéridos de diferentes origenes, siendo los
aceites derivados de cultivos oleaginosos, como sojay canola, la principal fuente de materia prima.
Sin embargo, su uso para la generacion de combustibles compite con la utilizacién de los mismos
como alimentos. En esta coyuntura, parece oportuno explorar nuevas materias primas parala
obtencién de biodiesel, dentro de las que se incluyen los triglicéridos acumulados intracelularmente
por levaduras oleaginosas. Sin embargo, para lograr un proceso competitivo es necesario utilizar
para su produccion sustratos de bajo costo tales como subproductos o desechos industriales. A su
vez, la obtencién simultédnea de otros productos de valor agregado, también podria contribuir auna
produccién econdmicamente favorable. Basado en el concepto de biorrefineria, este proyecto
plantea la produccion de biodiesel a partir de levaduras oleaginosas producidas en base a glicerina
cruda como fuente de carbono, en conjunto con otros productos de aplicacion tecnolédgica de forma
de sumar valor al proceso y hacerlo econémicamente més favorable

33 horas semanales

Area de Microbiologfa, Facultad de Quimica

Investigacion

Integrante del Equipo

EnMarcha

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacién e Innovacion, Uruguay, Remuneracion

Equipo: VERO, S. (Responsable) , Garmendia, G., Adalgisa Martinez Silveira, C. RUFO

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

Obtencién de biodiesel a partir de levaduras oleaginosas por transesterificacion in situ (06/2018 -
12/2019)

La produccion de biocombustibles estd creciendo sostenidamente a nivel mundial. Los beneficios
de este tipo de combustibles son varios, incluyendo un menor efecto adverso al medio ambiente, la
utilizacion de fuentes renovables y una reduccion en la dependencia energética del pais en los
combustibles fésiles. El biodiesel es uno de estos biocombustibles. Se genera por esterificacion de
4cidos grasos provenientes de triglicéridos con alcoholes de cadena corta. Los aceites mas
utilizados como materia prima para este combustible son de origen vegetal, como alternativa a los
aceites comestibles se puedeobtener biodiesel a partir de aceites provenientes de levaduras
oleaginosas. Las levaduras oleaginosas son aquellas capaces de almacenar en su citoplasma



triglicéridos hasta un 60% de su biomasa seca. Para la obtencién del biocombustible a partir de
lipidos de estas levaduras, es necesario producir los ésteres metilicos a partir de los triglicéridos
acumulados. La extraccion de los lipidos vy su posterior metilacién en procesos separados
representa altos costos y tiempos prolongados de reaccién. Por lo cual, en la exploracion de un
proceso méas competitivo a nivel industrial,este proyecto plantea optimizar las condiciones de
transesterificacion in situ sobre la biomasa microbiana, facilitando de esta manera la transferencia a
una produccion de mayor escala. También se evaluard la calidad del biodiesel obtenido a través de
este proceso para saber si cumple con lo exigido por la Norma UNIT 1100:2014. En este aspecto
nuestro grupo de trabajo dispone de un cepario de levaduras caracterizadas segln sus
caracteristicas de acumulacion de lipidos, que se utilizaran para validar el método de
transesterificacion in situ optimizado.

10 horas semanales

Area Microbiologia , Laboratorio de Biotecnologfa

Investigacion

Coordinador o Responsable

Concluido

Alumnos encargados en el proyecto:

Pregrado:1

Doctorado:1

Financiacion:

Comisién Sectorial de Investigacion Cientifica, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: Adalgisa MARTINEZ SILVEIRA

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologfa Celular, Microbiologia /

Subproductos industriales para la produccion de levaduras oleaginosas como fuente de triglicéridos
parala produccion de biodiesel (04/2015 - 04/2017)

La produccion de biodiesel esta creciendo sostenidamente a nivel mundial. Los beneficios de este
combustibles son varios, incluyendo un menor efecto adverso al medioambiente, la utilizaciéon de
fuentes renovables y por lo tanto una reduccion en la dependencia energética en los combustibles
fosiles. El biodiesel se genera por esterificacién con alcoholes de cadena corta, de acidos grasos
provenientes de triglicéridos de diferentes origenes, mediante catélisis quimica o enzimatica. Los
triglicéridos mas utilizados como materia prima para este combustible son de origen vegetal. Sin
embargo, el uso de dicha materia prima para este proceso, compite con la utilizacién de los mismos,
como materia prima de la industria alimentaria. En esta coyuntura, parece oportuno explorar
nuevas materias primas para la obtencion de biodiesel, dentro de las que se incluyen los
triglicéridos acumulados intracelularmente por levaduras oleaginosas. Es importante seleccionar
aquellas levaduras cuyos triglicéridos presenten un perfil de 4cidos grasos adecuado para la
produccion de biodiesel. A su vez, es importante disefiar estrategias de cultivo que involucren
medios basados en subproductos industriales de forma de minimizar costos de produccién. En esta
propuesta se plantea seleccionar levaduras capaces de producir triglicéridos adecuados para
biodiesel utilizando permeado de suero de leche y melaza como base del medio de cultivo. A su vez,
se pretende optimizar su produccién a escala de fermentador de 3 litros.

30 horas semanales

Area Microbiologia, DEPBIO, Laboratorio de Biotecnologfa

Investigacion

Integrante del Equipo

Concluido

Alumnos encargados en el proyecto:

Pregrado:2

Doctorado:1

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacién, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: Caterina RUFO D ADDARIO , Gabriela GARMENDIA VAZQUEZ , Silvana VERO MENDEZ
(Responsable), Adalgisa MARTINEZ SILVEIRA

Utilizacién de glicerol para produccién de aceites microbianos (01/2013 - 03/2015)

La produccion de biocombustibles estd creciendo sostenidamente a nivel mundial. Los beneficios
de este tipo de combustibles son varios, incluyendo un menor efecto adverso al medioambiente, la
utilizacion de fuentes renovables y una reduccion en la dependencia energética del pais en los
combustibles fésiles. El biodiesel es uno de estos biocombustibles. Se genera por esterificacion con
alcoholes de cadena corta, de &cidos grasos provenientes de triglicéridos diferentes origenes.
Como resultado de este proceso, se genera glicerol en cantidades que representan un 10% del
biodiesel producido. Al crecer la produccién de biodiesel aumentan los volimenes de dicho



subproducto. Los aceites més utilizados como materia prima para este combustible son de origen
vegetal. Como alternativa a estos aceites y buscando una utilidad al glicerol producido en el
proceso, este proyecto plantea la utilizacion de aceites provenientes de levaduras, producidas
utilizando la glicerina cruda, subproducto de la industria del biodiesel. Las llamadas levaduras
oleaginosas son capaces de almacenar en su citoplasma triglicéridos que representan hasta el 60%
de su biomasa. El proyecto pretende ademas optimizar las condiciones de cultivo y el proceso de
obtencién de los metilésteres de acidos grasos a partir de la biomasa formada

35 horas semanales

Area Microbiologia, DEPBIO , Laboratorio de Biotecnologia

Investigacion

Integrante del Equipo

Concluido

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacién, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: Adalgisa Martinez Silveira, Caterina RUFO D ADDARIO, Gabriela GARMENDIA
VAZQUEZ, Silvana VERO MENDEZ (Responsable)

Identificacion y bioprospeccién de levaduras de la Antartica (01/2013 - 12/2014)

El proyecto buscaba aislar, identificar y determinar el potencial biotecnolégico de levaduras
antarticas, determinando su potencial enzimatico, su capacidad como biocontroladores de
enfermedades de pera en postcosechay la posibilidad de su uso como fuente de materia prima para
la produccion de bidiesel.

5 horas semanales

Catedra de Microbiologia, Facultad de Quimica

Investigacion

Integrante del Equipo

Concluido

Alumnos encargados en el proyecto:

Doctorado:2

Financiacion:

Instituto Antartico Uruguayo, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: Eloisa Carolina ARRARTE OLIVERA , Adalgisa Martinez Silveira, Gabriela GARMENDIA
VAZQUEZ, Silvana VERO MENDEZ (Responsable)

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

Microbial lipids as alternative raw material for biodiesel production (02/2012 - 02/2014)

La produccion de biocombustibles estd creciendo sostenidamente a nivel mundial. Los beneficios
de este tipo de combustibles son varios, incluyendo un menor efecto adverso al medioambiente, la
utilizacion de fuentes renovables y una reduccion en la dependencia energética del pais en los
combustibles fésiles. El biodiesel es uno de estos biocombustibles. Se genera por esterificacion con
alcoholes de cadena corta, de &cidos grasos provenientes de triglicéridos diferentes origenes.
Como resultado de este proceso, se genera glicerol en cantidades que representan un 10% del
biodiesel producido. Al crecer la produccién de biodiesel aumentan los volimenes de dicho
subproducto. Los aceites méas utilizados como materia prima para este combustible son de origen
vegetal. Como alternativa a estos aceites y buscando una utilidad al glicerol producido en el
proceso, este proyecto plantea la utilizacion de aceites provenientes de levaduras, producidas
utilizando la glicerina cruda, subproducto de la industria del biodiesel. Las llamadas levaduras
oleaginosas son capaces de almacenar en su citoplasma triglicéridos que representan hasta el 60%
de su biomasa. El proyecto pretende ademaés optimizar las condiciones de cultivo y el proceso de
obtencién de los metilésteres de &cidos grasos a partir de la biomasa formada

5 horas semanales

Area Microbiologfa, Facultad de Quimica, Laboratorio de Biotecnologia

Investigacion

Integrante del Equipo

Concluido

Alumnos encargados en el proyecto:

Doctorado:1

Financiacion:

Organization for the Prohibition of Chemical Weapons, Holanda, Apoyo financiero

Equipo: Caterina RUFO D ADDARIO , Gabriela GARMENDIA VAZQUEZ,, Silvana VERO MENDEZ
(Responsable), Adalgisa MARTINEZ SILVEIRA

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia



Emisiones de metano y 6xido nitroso en la rotacién arroz-pastura en el este uruguayo. (12/2010 -
02/2013)

Identificacion del problema: El cultivo de arroz bajo riego es considerado una de las principales
fuentes de emisién antropogénica de metano (CH4) en el mundo, y junto al éxido nitroso (N20) vy al
anhidrido carbonico (CO2) son responsables del efecto invernadero (Jacobson, 2005). No existe
informacion nacional de las emisiones de CH4 y N20 en la rotacién arroz-pastura, sistema tipico en
Uruguay y raro en el mundo, ni tampoco del impacto de algunas practicas de manejo del cultivo
sobre la emision de estos gases Antecedentes v justificacion: El CH4 atmosférico es, después del
CO2, el mayor contribuyente a las emisiones antropogénicas de GEI, con un potencial de
calentamiento 23 veces superior al del CO2 (IPCC, 2001). Las principales fuentes emisoras de CH4
incluyen la fermentacion entérica en animales, los humedales naturales y el cultivo de arroz bajo
inundacién (Mosier, 1998; Jacobson, 2005). Entre los factores que afectan las emisiones de CH4
enel arroz se encuentran, la variedad de arroz y las medidas de manejo que influencian el potencial
redox del sueloy su contenido de N (Smith et al., 1999, Towprayoon, et al., 2005). Por otro lado, las
actividades agricolas a través de su efecto sobre los procesos biolégicos de desnitrificacion y
nitrificacion son responsables del 70% de las emisiones antropogénicas de N20O que tiene un
potencial de calentamiento global 300 veces superior al del CO2. La Mesa Tecnoldgica del Arroz
coincide en que la cuantificacion del impacto ambiental de la rotacién arroz-pasturas podria
agregarle valor ala cadena arrocera bajo la hipétesis de que el sistema productivo nacional es
ambientalmente mas amigable y alimentariamente mas inocuo que otros sistemas productivos
utilizados en el mundo. La certificacion ambiental del proceso productivo podria agregar valor ala
cadena a través del acceso a nuevos mercados, mejores precios, o a través de los mecanismos de
desarrollo limpio previstas en el protocolo de Kyoto o a sortear barreras no arancelarias. La
informacion generada por este proyecto resultara esencial para que nuestro pais pueda adoptar
politicas que permitan usufructuarlas posibilidades econémicas derivadas de una agricultura con
baja emisiéon de GEI, 0 en caso contrario, adoptar estrategias para disminuir un posible impacto
negativo. Objetivos: Conocerla magnitud de emisiones netas de CH4 y N20O en el ciclo completo de
rotacién arroz- pasturas en la zona Este para 2 variedades de arroz, 2 manejos delriegoy 2
momentos de fertilizacion nitrogenada. Estrategia: El proyecto se desarrollard en 2 aflos y medio y
constara de una primera etapa en invernaculo donde se mediran las emisiones de CH4 y N20O para
2 variedades de arroz, 2 momentos de inundacion y momentos de fertilizacion nitrogenada. Enuna
segunda etapa se mediran las emisiones en ensayos de campo con arroz durante dos afos
consecutivos en la Estacion Paso de La Lagunay en praderas sembradas luego del arroz.

25 horas semanales

Area Microbiologia, DEPBIO, Facultad de Quimica

Investigacion

Integrante del Equipo

Concluido

Alumnos encargados en el proyecto:

Pregrado:1

Especializacion:2

Equipo: Adalgisa MARTINEZ SILVEIRA

Palabras clave: emisoines gasese de efecto invernadero metano oxido nitroso

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

DIRECCION Y ADMINISTRACION

Encargado suplente del Area Microbiologia (06/2020 - a la fecha)

Facultad de Quimica, Unidad de Anélisis de Agua
10 horas semanales

DOCENCIA

Quimica (07/2016 - alafecha)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Microbiologia General, 7 horas, Tedrico-Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia

Cursos Educacién Permanente (05/2018 -09/2018)

Técnico nivel medio



Responsable

Asignaturas:

Curso de manipulador de alimentos: Dirigido a personas privadas de libertad en la Unidad N°4
Santiago Vazquez (ex COMCAR)., 40 horas, Tedrico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologfa Celular, Microbiologia /

Tecndlogo Quimico (03/2013-01/2017)

Técnico nivel superior

Responsable

Asignaturas:

Analisis Microbiologico, 20 horas, Tedrico-Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

Doctorado en Quimica (06/2016 - 06/2016)

Doctorado

Asistente

Asignaturas:

Identificacién molecualr de hongos filamentosos y levaduras, 40 horas, Tedrico-Préactico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologfa Celular, Microbiologia /

Doctorado en Quimica (05/2014 - 05/2014)

Doctorado

Asistente

Asignaturas:

Control bioldgico de patdgenos de plantas, 20 horas, Tedrico-Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologfa / Microbiologia

Quimica (09/2012 - 12/2012)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Introduccion a las Ciencias Biolégicas |1, 20 horas, Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologia Celular, Microbiologia / Biologia
Celular

Quimica (07/2009 - 08/2012)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Introduccion a las Ciencias Bioldgicas I, 6 horas, Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia / Biologia
Celular

EXTENSION

Proyecto Laboratorio Mévil (LAM) Facultad de Ciencias-Facultad de Quimica. Participacion en
propuesta de distintas actividades de Microbiologia. (05/2017 - ala fecha)

2 horas

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia /

"Sin levadura no hay pan ni vino" y "Cazadores de microbios" Dia del Patrimonio en Facultad de
Quimica (10/2018 - 10/2018)

8 horas

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologfa Celular, Microbiologfa /



Proyecto interdisciplinario: Educacién - accion en contextos de encierro: Educacién - accién en
contextos de encierro”. El grupo de trabajo esta integrado por docentes del Programa Integral
Metropolitano (PIM/UdelaR) y docentes de la Facultad de Quimica. (06/2016 - 12/2017)

5horas

Microorganismos en todos lados Dia del Patrimonio en Facultad de Quimica (10/2017 - 10/2017)

8 horas
Areas de conocimiento:
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biologicas / Biologia Celular, Microbiologia /

Microorganismos en todos lados? en el marco de la jornada. Quimica, otro tipo de arquitectura?
celebrada con motivo del Dia del Parimonio en Facultad de Quimica (10/2015 - 10/2015)

Facultad de Quimica, Quimica, otro tipo de arquitectura celebrada con motivo del Dia del Parim

8 horas

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologfa Celular, Microbiologia / Microbiologia

Mmmicrobios, qué rico!?- en el lanzamiento del Laboratorio Mévil llevadas a cabo en la Expo Prado
(09/2015 - 09/2015)

Facultad d Quimica, Lanzamiento del Laboratorio Movil

8 horas

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia

SERVICIO TECNICO ESPECIALIZADO

Servicio de Laboratorio al INIA Treinta y Tres para la medicion de 6xido nitroso y metano por el cultivo
dearroz(11/2012-11/2012)

Catedra de Microbiologia, Departamento de BIOCIENCIAS

20 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

PASANTIAS

Pasantia en el Laboratério de Microbiologia Geral e Aplicada Universidade Federal do Tocantins
(11/2017 - 12/2017)

40 horas semanales
Areas de conocimiento:
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia /

Pasantia en el Bacterial Foodborne Pathogens and Mycology USDA-ARS, en el area Mycotoxin
Prevention and Applied Microbiology. (07/2015 - 08/2015)

Bacterial Foodborne Pathogens and Mycology USDA-ARS, Mycotoxin Prevention and Applied
Microbiology

40 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

Pasantia en el Centro de investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI) de la
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad de La Plata, Argentina (02/2014 - 03/2014)

Facultad de Ciencias Exactas, Universidad de La Plata, Centro de investigacion y Desarrollo en
Fermentaciones Industriales (CINDEF

40 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia

Pasante en la Catedra de Microbiologia trabajando en la identificacién y caracterizacion de nuevas
especies bacterianas. El titulo del trabajo fue: ?Laguna Vilama: Un Ecosistema Altoandino que Alberga
Nuevas Especies (03/2010- 11/2010)

Laboratorio de Ecologia microbiana, Catedra de Microbiologia
20 horas semanales



Areas de conocimiento:
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia

OTRA ACTIVIDAD TECNICO-CIENTIFICA RELEVANTE

Miembro de la Comision directiva de la Sociedad Uruguaya de Microbiologia (12/2015 - 09/2019)

Sociedad Uruguaya de Microbiologia

4 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

GESTION ACADEMICA

Miembro de la Comision de Salud y Seguridad de Estudiantes y Trabajadores (04/2019 - alafecha)

Facultad de Quimica DEPBIO Participacion en consejos y comisiones 2 horas semanales

Miembro titular de la Comisién Interfacultades Ciencias, de Facultad de Quimica (07/2018 - a la fecha)

Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

Miembro titular de la Comisién Directiva del Departamento de Biociencias representante Grado 1y 2
(10/2016 - alafecha)

Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

Miembro de la Comision Asesora del Consejo encargada del estudio de la vinculacién de la Facultad de
Quimica con centros de reclusién. (12/2018 - 03/2022)

Gestién de la Ensefanza 1 horas semanales

Comisiones asesoras que evaltan los proyectos de SCEAM. (6 en 6) (09/2019 -09/2020)

Facultad de Quimica Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

Miembro de la Comision de Seminarios del Departamento de Biociencias DEPBIO (03/2015 - 12/2018)

Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

Participacion en Comisiones Asesoras en Concursos de Facultad de Quimica (05/2018 - 05/2018)

Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS
BASICAS - URUGUAY

Area Quimica (PEDECIBA)
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Becario (07/2013 - 03/2020)

40 horas semanales
ACTIVIDADES

EXTENSION

Cientificos en el Aula de Plan Ceibal, en coordinacion con el Programa de Desarrollo de las Ciencias
Basicas (PEDECIBA) (06/2016 - alafecha)

1 horas
GESTION ACADEMICA

Miembro de la Comisién Directiva del Area PEDECIBA Quimica (03/2017 - ala fecha)

Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

Miembro de la Comisién Pasantias del Area PEDECIBA Quimica (11/2018 - ala fecha)



Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

Miembro de la Comisién Electoral del Area PEDECIBA Quimica (11/2018 - 11/2018)

Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

Miembro de la Comisién Directiva de PEDECIBA Central (03/2015 - 03/2017)

Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

Miembro en la Comisiéon PEDECIBA 30 afios (05/2016 - 10/2016)

Participacion en consejos y comisiones 1 horas semanales

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Comision Académica de Posgrado
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Becario (03/2017 - 02/2019)

30 horas semanales
Becario de Doctorado
Escalafon: Docente
Grado: Grado 2
Cargo: Interino

SECTOR ENSENANZA TECNICO-PROFESIONAL/SECUNDARIA/PUBLICO - ADMINISTRACION
NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA - URUGUAY

Universidad del Trabajo - Montevideo
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (03/2013 - 11/2017)
Docente 20 horas semanales

ACTIVIDADES
DOCENCIA

Tecndlogo Quimico (03/2013-11/2017)

Técnico nivel superior

Responsable

Asignaturas:

Analisis Microbiodogico, 20 horas, Tedrico-Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

SECTOR GOBIERNO/PUBLICO - AGENCIA NACIONAL DE INVESTIGACION E INNOVACION -
URUGUAY

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Becario (07/2014 - 07/2016)

30 horas semanales

Becario (09/2011 - 09/2012)

Beca de Iniciacién a la investigacién 20 horas semanales

ACTIVIDADES



PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Aislamiento y caracterizacion de microorganismos promotores de crecimiento vegetal de rizésfera de
arroz(09/2011-09/2012)

Uruguay se encuentra en el sexto lugar de exportador a nivel mundial de arroz en forma elaborada,
asi como también la exportacion de arroz esta ubicado en el tercer lugar en el ranking d las ventas
en nuestro pals, lo que provoca que haya un gran interés desde el punto vista econémico hacia este
producto. En niveles de productividad, nuestro pais ostenta uno de los promedios mas altos del
mundo. En el contexto de aumentar la productividad con altos costos en la fertilizacion quimica el
empleo de microorganismos promotores de crecimiento vegetal adquiere relevancia. El aislamiento
de microorganismos con potencial para ser promotores de crecimiento vegetal, se ha convertido en
una estrategia importante para el desarrollo de bioinsumos de uso agricola, que contribuyen con la
disminucion del impacto ambiental, mejoramiento de la calidad nutricional de los productos y
enriquecimiento del suelo con diferentes interacciones entre microorganismos benéficos, la
rizéferay laplanta. En el presente trabajo se propone aislar y caracterizar bacterias promotoras de
crecimiento vegetal, especialmente las solubilizadoras de fosfato de rizésfera de arroz de suelos de
Uruguay.

20 horas semanales

Desarrollo

Integrante del Equipo

Concluido

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion, Uruguay, Beca

Equipo: MENES, R.J. (Responsable)

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Facultad de Agronomia
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (01/2013 - 03/2013)

Ayudante 30 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (01/2012 - 02/2012)

Ayudante 40 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (12/2010 - 03/2011)

Ayudante 20 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino

ACTIVIDADES
SERVICIO TECNICO ESPECIALIZADO

(01/2013-03/2013)

Catedra de Microbiologia, Departamento de Fisiologia Vegetal

30 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

(01/2012-02/2012)



Cétedra de Microbiologfa, Departamento de Fisiologia Vegetal

40 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologfa Celular, Microbiologfa / Microbiologia

(12/2010-03/2011)

Catedra de Microbiologia, Departamento de Fisiologia Vegetal

20 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biolégicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Facultad de Ciencias
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (08/2012 - 12/2012)

Ayudante Preparador de material 20 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino

ACTIVIDADES
OTRA ACTIVIDAD TECNICO-CIENTIFICA RELEVANTE

Cargo de apoyo al curso practico de Microbiologia General (08/2012 - 12/2012)

Céatedra de Microbiologia, Curso de Microbiologia General

20 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Biologia Celular, Microbiologia / Microbiologia

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 15 horas

Carga horaria de investigacion: 15 horas
Carga horaria de formaciéon RRHH: 5 horas
Carga horaria de extension: 5 horas

Carga horaria de gestion: 5 horas

Produccion cientifica/tecnolégica

A partir del afno 2010 comencé a profundizar mis conocimientos en el campo de la Microbiologia,
vinculdandome con el Area Microbiologia de Facultad de Quimica, donde comencé un trabajo
experimental por créditos en el Laboratorio de Ecologfa Microbiana Medioambiental. Dicho trabajo
se traté de la tipificacion de bacterias extremofilas, mas especificamente Haldfilas. Se estudiaron 6
cepas, de las cuales 5 pertenecieron al género Halomonas y 1 perteneciente al género
Marinobacter . Ese mismo afno, a partir de diciembre, repitiéndose en los afios 2011y 2012
participe en un proyecto en colaboracién entre el Area Microbiologiay el INIA, realizando medidas
de emision de los gases metano y oxido nitroso en plantaciones de arroz en donde adquiri
experiencia en el uso de diferentes cromatografos gaseosos. En agosto del 2011 obtuve una beca
de iniciacién a la investigacion cientifica de la ANII, la cual se titulaba "Aislamiento y caracterizacién
de microorganismos promotores de crecimiento vegetal de rizdsfera de arroz", este proyecto lo
realicé bajo la tutoria del Dr. Javier Menes en el Laboratorio de Ecologia Microbiana
Medioambiental. En el afio 2012 finalicé los estudios en la carrera de Bioguimico Clinico de la
Facultad de Quimica de la UdelaR. Ese mismo afo tuve una cargo de ayudante en donde realicé
tareas de preparador y control de calidad de medios en el Area Microbiologfa. Posteriormente, en
enero del 2013 me vinculé al Laboratorio de Biotecnologfa perteneciente al Area Microbiologfa, en
donde participé en varios proyectos de investigacion en la tematica de identificaciony
caracterizacion de levaduras como materia prima para la produccién de biodiesel, en la busqueda
de fuentes alternativas de biocombustibles. En esta tematica realicé mi tesis de Doctorado en
Quimica la cual se tituld ?Utilizacion de subproductos industriales para la produccién de Levaduras



oleaginosas: como materia prima alternativa de biodiesel? y estuvo bajo la Direccién de Tesis de las
Dras. Silvana Veroy Caterina Rufo el cual finalicé en marzo del 2020. . Ademas nuestro grupo
recibié el Premio Nacional de Microbiologia en 2017, por un trabajo en este temética. Desde junio
del 2020 fui nombrada encargada suplente del drea microbiologia de la Unidad de Anélisis de Agua.
Endonde participé en la supervision de los anélisis solicitados de agua potable y bruta por la
URSEA, la certificacién del sistema de gestion y acreditaciéon de andlisis. A su vez me he
incorporado al grupo de investigacion en agua potable, en donde se esta estudiando las relaciones
de interdependencias entre los factores ambientales, de disefo v la distribucion de patégenos
oportunistas en agua de consumo.
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Tipo de orientacién: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Milly Buzzo
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Engaging the Next Generation: IYCN outreach competition (2020)

(Internacional)

International Younger Chemists Network

Engaging the next generation: An IYCN outreach competition is a competition that seeks to
recognise exemplary contributions to chemistry outreach. he 2020 theme is Earth Chemistry, in
honor of the 50th anniversary of Earth Day. Experiments will be assessed according to their
accessibility, repeatability, and suitability for the suggested audience. The winning submissions
have the opportunity to publish their experiments in the IYCN experiment database. The
competition is coordinated and managed by the Public Outreach Committee of the International
Younger Chemists? Network (IYCN).?

Premio Nacional de Microbiologia SUM-Biologistica 2017 (2017)

(Nacional)
Sociedad Uruguaya de Microbiologia

Concurso Mi tesis en 3 minutos (2017)

(Nacional)
Facultad de Quimica
Mencién Especial en el Concurso de Mi tesis en 3 minutos

Beca para asistir a la VIl Congreso Latinoamericano de Ciencia Antartica (2013)

(Nacional)
Sociedad Uruguaya de Microbiologia

Mejor presentacién Oral (2013)



(Internacional)
4ta Jornada Sudamericana de Biologia y Biotecnologia de levaduras

Beca para asistir al XX Congreso Latinoamericano de Microbiologia, ALAM 2010 (2010)

(Nacional)
Sociedad Uruguaya de Microbiologia

PRESENTACIONES EN EVENTOS

40 Encuentro de Jovenes microbidlogos (2020)

Congreso

Vinaza como sustrato para la produccion de levaduras oleaginosas como materia prima parala
produccién de biodiesel

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 16

Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguaya Microbiologia

IX Encontro Académico ?MycoTalk? (2020)

Encuentro

Leveduras antarticas: biodiversidade e potencial biotecnolégico

Brasil

Tipo de participacién: Conferencista invitado

Carga horaria: 6

Nombre de la institucion promotora: Laboratorio de Ciéncias Itinerante?, en el Comité de Pesquisa
e Extensdo do Instituto Federal do Parang, campus Jacarezinho

Xl Encuentro Nacional de Microbiélogos (SUM) y Il Congreso Nacional de Biociencias (2019)

Congreso

Evaluacién del proceso de transesterificacion in situ en diferentes especies de levaduras
oleaginosas para la produccién de Biodiesel

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 24

Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguaya de Biociencias y Sociedad Uruguaya de
Microbiologia Irene Roccal, Adalgisa Martinez-Silveiral, Gabriela Garmendial, Caterina Rufo2
Silvana Vero1 1-Laboratorio de Biotecnologia, Area de Microbiologfa, Departamento de
Biociencias, Facultad de Quimica, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay; 2-Alimentos y
Nutricién, Instituto Polo Tecnoldgico, Facultad de Quimica, Universidad de la Republica, Pando,
Canelones, Uruguay Actualmente, en nuestro pafls, la principal materia prima para la produccién
nacional de este biodiesel son los aceites vegetales. Sin embargo, la implementacién de cultivos
comestibles extensivos para la posterior produccion de combustibles ha sido cuestionada desde un
punto de vista ambiental, social y cultural (Sharmay Sing, 2009). Por lo que se han considerado a los
aceites microbianos, producidos por diferentes microorganismos, incluyendo levaduras, como una
fuente alternativa de triglicéridos para la produccion de este biocombustible. Sin embargo,
actualmente la produccién de biodiesel a partir de microorganismos no es econémicamente factible
(Ratledge et al 2008). En el caso de las levaduras, mediante el uso de medios de cultivo de bajo
costoy laimplementacion de procesos rentables de downstream se podria lograr un proceso
econdmicamente competitivo. La sintesis industrial de biodiesel a partir de semillas oleaginosas se
basa actualmente en un proceso de multiples etapas, que incluye, entre otras, la extraccion de los
aceites vegetales y posterior transestrificacion. El biodiesel microbiano también puede obtenerse
por un procedimiento similar, lo cual implicaria costo similar. Nuestro grupo ha optimizado un
proceso més simple llamado transesterificacion in situ, que se lleva a cabo directamente sobre la
biomasa microbiana sin un paso previo de extraccion de lipidos (Martinez-Silveira et al 2019). En
este trabajo 25 levaduras provenientes del cepario de nuestro laboratorio se cultivaron en
condiciones de acumulacion de lipidos, con glicerol como Unica fuente de carbono. A partir de la
biomasa obtenida se realizé transesterificacion in situ determinando la cantidad de metilésteres
obtenidos por GC-FID. Para la evaluacion del método se seleccionaron 10 cepas y se determinaron
los metilésteres obtenidos por el proceso en dos pasos. En 9/10 cepas evaluadas no existio
diferencia significativa en los valores obtenidos por ambos métodos. Este resultado convierte al
método optimizado en una potencial alternativa para la produccion de biodiesel a partir de
diferentes especies de levaduras.



Sexto encuentro nacional de Quimica ENAQUI 6 (2019)

Congreso

Caracterizaciéon de pardmetros relevantes en vinaza para su utilizacion como medio de cultivo para
levaduras oleaginosas

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 24

Nombre de la institucion promotora: PEDECIBA Quimica Marcelo Belluzzil, Gaston Vallaril, Belén
Fernandez2,-- Angie Alvarez2, Adalgisa Martinez2, Gabriela Garmendia2 y Silvana Vero?2 1-
Quimica Analitica, Departamento Estrella Campos, Facultad de Quimica, Universidad de la
Republica, Montevideo, Uruguay; 2- Microbiologia, Departamento DEPBIO, Facultad de Quimica,
Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay. La produccién de biodiesel nacional ha
provocado una diversificacion de la matriz energética, una disminucién de la dependencia en los
combustibles fosiles y de los costos asociados a su importacion, y representa una apuesta a reducir
los efectos adversos sobre el medioambiente generados por el uso de combustibles fésiles.
Actualmente, los aceites derivados de cultivos oleaginosos, como soja y canola, son las principales
fuentes de materia prima para la produccion de biodiesel. Sin embargo, su uso compite con la
utilizaciéon de los mismos como alimentos. En dicho contexto es relevante el desarrollo de procesos
que utilicen materias primas alternativas tales como los aceites de origen microbiano producidos a
partir de desechos o subproductos industriales. Dos subproductos importantes de la produccion de
biocombustibles son glicerina cruday vinaza (subproductos de la produccién de biodiesel y etanol
respectivamente). Este trabajo plantea la produccién de una levadura oleaginosa previamente
seleccionada a partir de vinaza (base del medio de cultivo) y glicerina cruda (fuente de carbono) de
forma de obtener triglicéridos microbianos como base para la produccion de biodiesel. Se estudio la
composicién quimica de diferentes lotes de vinaza y se determind la capacidad de crecimiento de la
levadura en cada uno de ellos. Se determinaron Ca, Mg, Zn, P, Nay K como pardmetros relevantes
para el crecimiento microbiano. Se analizaron muestras de 3 lotes de vinaza de cafia de azUcar
(muestras 2, 3y 4) y una muestra de vinaza de sorgo (muestra A). La mineralizacion de las muestras
se llevd a cabo a partir de 2 mL de muestray utilizando una mezcla digestora HNO3 65% (2
mL):H202 30% (2 mL), en sistema abierto a 95°C durante 60?. Todos los reactivos utilizados
fueron de calidad analitica. El crecimiento de la levadura oleaginosa se evalud mediante la
determinacién de biomasa seca luego de 8 dias de crecimiento a 28°C con agitacion a 180 rpm. La
determinacién analitica y resultados obtenidos se presentan en la tabla a continuacion: La
variabilidad obtenida entre los lotes de vinaza evaluados respecto a la concentracion de analitos
ensayados es coherente debido a que la vinaza se prepara a partir de vegetales cuya composicién
mineral depende de la biologia de la planta y del sitio donde se desarrollé el cultivo. La variabilidad
respecto a la concentracién de los analitos influyd en el crecimiento de la levadura oleaginosa ya
que la biomasa obtenida a partir del lote 2 de vinaza fue significativamente mayor (Tukey, ?=0,05) a
la obtenida a partir de los otros 3 lotes. Se encontré una correlaciéon positiva solamente entre la
biomasa obteniday la concentracién de potasio, con un coeficiente de correlacién de Spearman de
0,8 entre ambas variables

Sexto encuentro nacional de Quimica ENAQUI 6 (2019)

Congreso

Comparaciénde la produccion de lipidos por la levadura oleaginosa Rhodotorula graminis S1/2R en
medio sintéticoy en medio a base de subproductos industriales

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 24

Nombre de la institucion promotora: PEDECIBA Quimica Adalgisa Martinez-Silveiral, Gabriela
Garmendial, Caterina Rufo2, Silvana Vero1 1-Area de Microbiologfa, Departamento de
Biociencias, Facultad de Quimica, Universidad de la Republica, Uruguay; 2-Instituto Polo
Tecnoldgico, Facultad de Quimica, Universidad de la Republica, Uruguay. adalgisa@fg.edu.uy La
produccion de biodiesel nacional ha involucrado una diversificacion de la matriz energética, una
disminucion de la dependencia en los combustibles fésiles. Sin embargo, los altos costos de
obtencién de las materias primas vegetales utilizadas y la competencia con el sector alimentario, ha
marcado la necesidad de explorar nuevas materias primas para la obtencion de biodiesel, dentro de
las que se incluyen los triglicéridos acumulados intracelularmente por levaduras oleaginosas. Sin
embargo, para lograr un proceso competitivo es necesario utilizar para su produccion sustratos
fermentables de bajo costo tales como subproductos o desechos industriales. Nuestro grupo de
trabajo cuenta con un aislamiento de una cepa de levadura identificada como Rhodotorula graminis
S1/2R, que es capaz de acumular triglicéridos en cantidades mayores al 40% de su peso seco,
cuando es cultivada en un medio con una elevada relacion C/N [1]. Para esta cepa se logré



optimizar las condiciones de cultivo en un medio sintético a base de glicerina cruda en batch y batch
alimentado. En este trabajo se realizé la optimizacién de la produccion de la levadura en un medio
de cultivo preparado sustituyendo la base del medio optimizado por vinaza. Los ensayos fueron
realizados en batch, en matraces con agitacion y en fermentador, lograndose un porcentaje de
acumulacién de 39,6, siendo los rendimientos en la cantidad de biomasa y metiésteres similares a
los obtenida en el medio sintético. La sustitucion del medio base por este subproducto industrial
abarataria costos de producciéon y darfa un uso alternativo para la vinaza, logrando de esta manera
abaratar alin més los costos de produccion.

6 Jornadas Sudamericanas de Biologia y Biotecnologia de Levaduras (2018)

Congreso

Optimizacién de la produccion de biodiesel a partir de glicerina cruday vinaza mediante la levadura
oleaginosa R. graminis S1/2R

Argentina

Tipo de participacion: Poster

Carga horaria: 10 Adalgisa Martinez-Silveiral, Virginia Pereyral, Gabriela Garmendial, Caterina
Rufo?2, Silvana Verol 1Area de Microbiologia, Departamento de Biociencias, Facultad de Quimica,
Universidad de la Republica, Gral Flores 2124, Montevideo, Uruguay; 2Instituto Polo Tecnolégico,
Facultad de Quimica, Universidad de la Republica, ByPassRuta 8 s/n, Pando, 8 Canelones, Uruguay.
Email of presenting author: La produccion de biodiesel nacional ha involucrado una diversificacion
de la matriz energética, una disminucion de la dependencia en los combustibles fosiles. Sin
embargo, los altos costos de obtencion de las materias primas vegetales utilizadas y la competencia
con el sector alimentario, ha marcado la necesidad de explorar nuevas materias primas para la
obtencién de biodiesel, dentro de las que se incluyen los triglicéridos acumulados intracelularmente
por levaduras oleaginosas. Sin embargo, para lograr un proceso competitivo es necesario utilizar
para su produccioén sustratos fermentables de bajo costo tales como subproductos o desechos
industriales. Nuestro grupo de trabajo cuenta con un aislamiento de una cepa de levadura
identificada como Rhodotorula graminis, que es capaz de acumular triglicéridos en cantidades
mayores al 40% de su peso seco, cuando es cultivada en un medio con una elevada relacion C/N. En
trabajo anterior s logré optimizar las condiciones de cultivo en un medio a base de glicerina cruda
en batch y batch alimentado. En este trabajo se realizo la optimizacion de la produccion de la
levadura en un medio de cultivo preparado sustituyendo la base del medio optimizado por vinaza.
Los ensayos fueron realizados en batch, en matraces con agitacion y en fermentador, lograndose
rendimientos en la cantidad de biomasay metiésteres similares a los obtenida en el medio anterior.
La sustitucion del medio base por este subproducto industrial abarataria costos de producciony
daria un uso alternativo para la vinaza, logrando de esta manera abaratar alin mas los costos de
produccion.

International Specialized Symposium on Yeasts ISSY 34 (2018)

Congreso

Influence of the culture conditions on the accumulation of intracellular lipids for the production of
second-generation biodiesel by the oleaginous yeast R graminis S1/2R

Argentina

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 32 Adalgisa Martinez-Silveiral, Virginia Pereyral, Gabriela Garmendial, Caterina
Rufo2, Silvana Vero1 1Area de Microbiologfa, Departamento de Biociencias, Facultad de Quimica,
Universidad de la Republica, Gral Flores 2124, Montevideo, Uruguay; 2Instituto Polo Tecnologico,
Facultad de Quimica, Universidad de la Republica, ByPassRuta 8 s/n, Pando, 8 Canelones, Uruguay.
Email of presenting author: The incorporation of biodiesel into the energy matrix in Uruguay has
generated environmental and economic benefits. Biodiesel is generated by transesterification of
triglycerides from different sources, mainly oils from oleaginous crops, with short-chain alcohols. .
However, concern has been raised about diverting farmland or food crops to biofuel production in
detriment of the food supply. In this sense, the development of processes that use alternative raw
materials such as microbial oils produced from waste or industrial by-products is relevant. In a
previous work, our group selected, an oleaginous yeast, identified as Rhodotorula graminis, capable
of accumulating intracellular lipids in amounts greater than 40% of its dry weight, when it was
cultivated in batch with glucose as a carbon source. The selected yeast could also grow and
accumulate lipids using crude glycerin (by-product in biodiesel production) instead of glucose. The
aim of this work was to optimize the production conditions of the selected strain in the presence of
crude glycerin as carbon and energy source, in order to maximize the accumulation of intracellular
lipids to be transformed into biodiesel. A factorial design was applied to study the main factors that
affected the growth and lipid accumulation and a central composite design was adopted to derive a
statistical model for optimizing the composition of the medium. After optimization lipid production
resulted 1,3 times higher. In batch conditions in a 3L fermentor, yields were similar to those



obtained in a small scale. However in fed batch cultures the obtained biomass and lipids were 3,4
times higher. In those conditions the amount of biodiesel obtained from the intracellular lipids
was12g/L of culture medium.

National Fusarium Head Blight Forum (2018)

Congreso

Species Composition, Toxigenic Potential and Aggressiveness of Fusarium Isolates Causing Head
Blight of Barley in Uruguay

Estados Unidos

Tipo de participacion: Poster

Carga horaria: 24 Garmendia, G.; Pattarino, L.; Negrin, C.; Martinez-Silvera, A.; Pereyra, S.; Ward,
T.J; Vero, S.

XII Encuentro Nacional de Microbiélogos y Congreso Nacional de Biociencias (2017)

Congreso

Produccion de biodiesel a partir de levaduras oleaginosas

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguaya de Microbiologia y Sociedad Uruguaya de
Biociencias Adalgisa Martinez1;Gabriela Garmendia2;Caterina Rufo3;Silvana Vero4; Catedra de
Microbiologia. Departamento de Biociencias. Facultad de Quimica. Universidad de la
Republical;Céatedra de Microbiologia. Departamento de Biociencias. Facultad de Quimica.
Universidad de la Republica2;Polo Tecnolégico de Pando. Facultad de Quimica. Universidad de la
Republica3;Céatedra de Microbiologia. Departamento de Biociencias. Facultad de Quimica.
Universidad de la Republica4; El biodiesel es considerado como una prometedora alternativa a los
combustibles fésiles. Sin embargo, los altos costos de obtencion de las materias primas vegetales
utilizadas y la competencia con el sector alimentario, ha marcado la necesidad de buscar fuentes
alternativas de acidos grasos. En ese contexto, las levaduras oleaginosas se consideran
actualmente como una potencial materia prima alternativa. Estas son capaces de acumular en su
citoplasma triglicéridos en niveles superiores al 20% de su biomasa, pudiéndose superar el 60%. A
suvez la composicion de cidos grasos de los lipidos acumulados es similar a la de los cultivos
vegetales oleaginosos. En la busqueda de ese tipo de microorganismos para ser utilizados como
materia prima de un biodiesel utilizable en climas frios se aislaron, identificaron y caracterizaron
levaduras antarticas como fuente de 4cidos grasos para la produccion de biodiesel en sustitucion a
los lipidos de origen vegetal o animal. Se recolectaron 80 muestras de suelo y agua de diversos
lugares de laisla Rey Jorge, en las proximidades de la peninsula antartica. Se aislaron 65 levaduras,
las cuales fueron identificadas molecularmente a nivel de especie. Para los aislamientos obtenidos,
se estudié la capacidad de acumular lipidos intracelulares en condiciones de escasez de nitrogeno.
La existencia de levaduras oleaginosas fue confirmada en territorio antértico, describiéndose
especies no caracterizadas previamente como oleaginosas. Para la obtencion del biocombustible a
partir de lipidos microbianos, de estas levaduras oleaginosas, es necesario producir los ésteres
metilicos a partir de los triglicéridos acumulados. A nivel industrial es inviable realizar la extraccion
de los 4cidos y posteriormente la metilacién en procesos separados debido a los costos, tiempos y
equipos que serian necesarios. En la exploracion de un proceso més competitivo se realizaron
estudios de transesterificacion directa sobre la biomasa microbiana, lograndose optimizar las
condiciones de reaccion.

Mi tesis en 3 Minutos (2017)

Otra

Mi tesis en 3 minutos

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Nombre de la institucion promotora: Facultad de Quimica

Il Jornada del Promocién de las Carreras Académicas (PROCAAD) (2017)

Otra

Mitesis en 3 minutos

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Nombre de la institucion promotora: Facultad de Quimica

Quinto encuentro nacional de Quimica ENAQUI 5 (2017)

Encuentro



Condiciones para un proceso rapido de transesterificacion in situ para la produccion de Biodiesel a
partir de levaduras oleaginosas

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Nombre de la institucion promotora: PEDECIBA Quimica Adalgisa Martinez-Silveiral, Romina
Villarreall, Gabriela Garmendial, Caterina Rufo2y Silvana Vero1 1-Laboratorio de Biotecnologia,
Area de Microbiologia, Departamento de Biociencias, Facultad de Quimica, Universidad de la
Republica, Montevideo, Uruguay; 2-Alimentos y Nutricion, Instituto Polo Tecnoldgico, Facultad de
Quimica, Universidad de la Republica, Pando, Canelones, Uruguay adalgisa@fqg.edu.uy
Actualmente, en nuestro pais, la principal materia prima para la produccién nacional de este
biodiesel son los aceites vegetales tales como el aceite de soja, girasol o canola. Debido al alto costo
asociado a la generacion de dichas materias primas podria afectar la viabilidad econémica del
proceso. Por lo que se han considerado a los aceites microbianos, producidos por diferentes
microorganismos, incluyendo levaduras, como una fuente alternativa de triglicéridos para la
produccion de este biocombustible. Sin embargo, actualmente la produccion de biodiesel a partir de
microorganismos no es econoémicamente factible [1]. En el caso de las levaduras, la produccion
microbiana puede llevarse a cabo con fuentes de nutrientes de bajo valor agregadoy la
implementacion de procesos rentables de downstream podrian reducir los costos y hacer que los
lipidos microbianos sean competitivos con otros aceites vegetales utilizados en la produccién de
biodiesel [2]. A su vez, la sintesis industrial de biodiesel a partir de semillas oleaginosas se basa
actualmente en un proceso de multiples etapas.Debido a esto, un proceso més simple llamado
transesterificacionin situ, que se lleva a cabo directamente sobre la biomasa sin un paso previo de
extraccion de lipidos, esta recibiendo un gran interés [3], debido a que se podria obtener un proceso
mas competitivo a nivel industrial. En este trabajo se definieron las condiciones dptimas parala
obtencién de biodiesel a través de un proceso de transesterificacionin situa partir de una levadura
oleaginosa previamente seleccionada (R. graminis S1/S2) [4] utilizando metodologia de superficie
de respuesta. Utilizando este abordaje se definieron las condicioneséptimaspara alcanzar un
rendimiento maximo en el menor tiempo de reaccidn, las condiciones obtenidas fueron: una
relacion de metanol a biomasa de 60: 1, 0,4 M de H2S04 e incubacion a 70°C durante 3 h. El
rendimiento del proceso in situ optimizado resultd significativamente mas alto (123%) que el
obtenido con un método en dos etapas en el que se extraen primero los acidos grasos de los lipidos
saponificables y luego se esterificaron con metanol. La composicion de la mezcla de ésteres
metilicos de &cidos grasos obtenida a partir de lipidos deRhodotorulagraminis S1/S2R por
transesterificacionin situ, cumplio con los estandares uruguayos para el biodiesel [5]. Las
caracteristicas obtenidas para el método optimizado lo convierten en una potencial alternativa para
la produccién de biodiesel a partir de levaduras a escala industrial.

Celebracion de los 30 afios de funcionamiento del CABBIO (2017)

Otra

Desarrollo profesional en el &mbito de la biotecnologia, y su vinculo con el CABBIO
Argentina

Tipo de participacion: Conferencista invitado

Nombre de la institucion promotora: CABBIO

Jornadas: Aplicaciones biotecnoldgicas de hongos y levaduras (2017)

Encuentro

Levaduras oleaginosas: materia prima alternativa para la produccién de biodiesel

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Nombre de la institucion promotora: Laboratorio de Biotecnologfa, Facultad de Quimica Martinez-
Silvaira, A.; 1Pereyra, V.; 1Garmendia, G.; 2Rufo, C.; 1Vero, S. adalgisa@fqg.edu.uy 1-Area
Microbiologia. Departamento de Biociencias. Facultad de Quimica. Universidad de la Republica 2-
Polo Tecnoldgico de Pando. Facultad de Quimica. Universidad de la Republica El biodiesel es
considerado como una prometedora alternativa a los combustibles fésiles. Sin embargo, los altos
costos de obtencién de las materias primas vegetales utilizadas y la competencia con el sector
alimentario, ha marcado la necesidad de buscar fuentes alternativas de acidos grasos. En ese
contexto, las levaduras oleaginosas se consideran actualmente como una potencial materia prima
alternativa. Estas son capaces de acumular en su citoplasma triglicéridos en niveles superiores al
20% de su biomasa, pudiéndose superar el 60%. A su vez la composicién de &cidos grasos de los
lipidos acumulados es similar a la de los cultivos vegetales oleaginosos. En la busqueda de ese tipo
de microorganismos para ser utilizados como materia prima de un biodiesel se aislaron,
identificarony caracterizaron levaduras aisladas a partir muestras de suelo y agua locales y
provenientes de la Antartida como fuente alternativa de acidos grasos. Se evaluaron 88
aislamientos de levaduras, las cuales fueron identificadas molecularmente a nivel de especie. Para



los aislamientos obtenidos, se estudid la capacidad de acumular lipidos intracelulares en
condiciones de escasez de nitrégeno, obteniéndose 53 aislamientos oleaginosos, describiéndose
especies no caracterizadas previamente como oleaginosas. De estos aislamientos se selecciond una
cepaoleaginosay se optimizo la produccién de lipidos intracelulares utilizables para la produccion
de biodiesel con glicerina cruda como fuente de carbono y energia. La utilizacion de este
subproducto de bajo costo tuvo como objetivo volver el proceso méas competitivo. A su vez para la
obtencién del biocombustible a partir de lipidos de estas levaduras, es necesario producir los
ésteres metilicos a partir de los triglicéridos acumulados. La extraccion de los lipidos y su posterior
metilacién en procesos separados representaria altos costos y tiempos prolongados por lo cual, en
la exploracién de un proceso mas competitivo se realizaron estudios de transesterificacion directa
sobre la biomasa microbiana, lograndose optimizar las condiciones de reaccion .

Asamblea Anual de la Sociedad Uruguaya de Microbiologia (2017)

Otra

Influencia de las condiciones de cultivo sobre la acumulacion de lipidos intracelulares para la
produccion de biodiesel de segunda generacion por la levadura oleaginosa R. graminis S1/2R?.
Presentacion del Premio Nacional de Microbiologia SUM-Biologistica 2017

Uruguay
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Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguaya de Microbiologia

11 Encuentro de Jévenes Microbidlogos (2016)

Encuentro

Aislamiento e identificacién de hongos en comida de pollos

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Nombre de la institucién promotora: Sociedad Uruguaya de Microbiologia Alvarez,
Angiel;Martinez, Adalgisal; Garmendia, Gabrielal; Rufo, Caterina2; Vero, Silvanal. 1Cétedra de
Microbiologia, Departamento de Biociencias, Facultad de Quimica, Universidad de la Republica,
Montevideo, Uruguay. 2Polo Tecnolégico de Pando. Facultad de Quimica. Universidad de la
Republica La presencia de hongos afecta la calidad de los alimentos, sus propiedades organolépticas
como la calidad nutricional y su capacidad de almacenmiento. Ademas, los hongos contaminantes
pueden sintetizar diferentes micotoxinas, por lo cual su presencia en los alimentos constituye una
amenaza para la salud de los animales y de los humanos. Este trabajo se basé en el aislamiento e
identificacion de los hongos presentes en raciones a la venta en Montevideo, que reciben los pollos
en las diferentes etapas de su desarrollo. Se utilizaron cuatro tipos de raciones (Pollitos BB, Recria,
Ponedora pisoy Ponedora jaula), las cuales fueron provistas directamente por el fabricante- Se
realizaron recuentos de hongos, por siembra en superficie en Agar Dichloran Rosa de Bengala a
25°C. Se aislaron todas las colonias diferentes de cada muestray se realizé cultivo monospoérico de
cada aislamiento. Los recuentos en todos los casos estuvieron en el rango entre 104y 105
propagulos/g. Se aislaron veinticuatro hongos (seis de Pollitos BB, seis de Recria, cinco de Ponedora
pisoy siete de Ponedorajaula) los cuales fueron identificados molecularmente a nivel de especie,
por secuenciacion de la regiéon ITS1/ITS2, con excepcion de los pertenecientes a los géneros
Penicilliumy Aspergillus que fueron identificados molecularmente a nivel de especie, por la
secuenciacion de una region del gen de la calmodulina. Los hongos identificados pertenecen a los
géneros Syncephalastrum, Penicillum, Aspergillus Talaromyces y Fusarium. Para las cepas
identificadas como A. flavus, se determind la capacidad aflatoxigénica en medio de cocoy PDA, por
observacion de fluorescencia azul bajo luz UV la cual se vio aumentada por agregado de
ciclodextrina al medioy por aparicion de color rojo después de exponer al cultivo a vapores de
amoniaco. La presencia A. flavus constituye una alerta de posible presencia de aflatoxinas en las
raciones, la cual deberia ser evaluada.

11 Encuentro de Jévenes Microbidlogos (2016)
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Republica 2Polo Tecnoldgico de Pando. Facultad de Quimica. Universidad de la Republica 3 Centro
de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales, CINDEFI (CONICET -La Plata,



UNLP) Argentina. Este trabajo se basd en la seleccion y caracterizacion de levaduras provenientes
de la provincia de Tierra del Fuego, Argentina; como fuente de 4cidos grasos para la produccion de
biodiesel en sustitucién a los lipidos de origen vegetal o animal. El biodiesel es considerado una
prometedora alternativa a los combustibles fésiles, siendo las levaduras oleaginosas una opcién
factible como materia prima para la produccién del mismo. Estas son capaces de acumular en su
citoplasma triglicéridos en niveles superiores al 20% de su biomasa superdndose en algunos casos
el 60% de acumulacion. A su vez la composicién de dcidos grasos de los lipidos acumulados es
similar a la de los cultivos oleaginosos. Sin embargo, se han observado variaciones como resultado
de la adaptacion al crecimiento en frio. En la blsqueda de ese tipo de microorganismos para ser
utilizados como materia prima de un biodiesel adaptado a climas frios, se partié de los 45
aislamientos de levaduras obtenidos de dos lugares diferentes (Bahia Encerraday Lago Escondido)
en Tierra del fuego. Las levaduras fueron identificadas molecularmente a nivel de especie por
secuenciacion de laregion D1/D2 del 26SADNr. Se seleccionaron 6 identificadas dentro del género
Yarrowia debido a que existen reportes de especies pertenecientes a este género que presentan
buenos porcentajes de acumulacién. A su vez se selecciond una cepa que fue identificada como
Guehomyces pullulans, ya que ésta especie fue reportada por nuestro grupo de trabajo, como
oleaginosa en aislamientos realizados en la Antartida. A estas cepas se les estudio la capacidad de
acumular lipidos intracelulares en condiciones de escasez de nitrogeno, y solamente 4 de ellas se
pudieron clasificar como oleaginosas. A éstas se les determiné el perfil de 4cidos grasos, resultando
adecuado para pronosticar su uso como materia prima para la produccién de biodiesel.
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Caterina; Vero, Silvana

VIl Congreso Brasilero de Micologia (2016)

Congreso

Control bioldgico de Fusarium graminearum patégeno de trigo

Brasil

Tipo de participacién: Poster
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Candida glaebosay Leucosporidiella fragaria aisladas de la antartida: primer reporte de estas
especies como levaduras oleaginosas

Brasil

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 24 Adalgisa Martinez1;Gabriela Garmendia2;Caterina Rufo3;Silvana Vero4;
Catedra de Microbiologia. Departamento de Biociencias. Facultad de Quimica. Universidad de la
Republical;Catedra de Microbiologia. Departamento de Biociencias. Facultad de Quimica.
Universidad de la Republica2;Polo Tecnoldgico de Pando. Facultad de Quimica. Universidad de la
Republica3;Catedra de Microbiologia. Departamento de Biociencias. Facultad de Quimica.
Universidad de la Republica4; A pesar del aislamiento geogréfico y las condiciones climéticas
extremas se ha demostrado que la zona antartica alberga variadas formas de vida microbiana. Este
trabajo se baso en el aislamiento, identificacion y caracterizacion de levaduras antarticas como
fuente de acidos grasos para la produccién de biodiesel, sustituyendo a los lipidos de origen vegetal
o animal. El biodiesel es considerado como una prometedora alternativa a los combustibles fosiles.
Sin embargo, los altos costos de obtencidn de las materias primas vegetales utilizadas y la
competencia con el sector alimentario, ha marcado la necesidad de buscar fuentes alternativas de
acidos grasos. En ese contexto, las levaduras oleaginosas han sido descritas como una opcién
factible. Estas son capaces de acumular en su citoplasma triglicéridos en niveles superiores al 20%
de su biomasa, pudiéndose superar el 60%. A su vez la composicion de acidos grasos de los lipidos
acumulados es similar ala de los cultivos vegetales oleaginosos. La adaptacion a bajas temperaturas
posiblemente determine en microorganismos oleaginosos una composicion de triglicéridos
diferente a la que puede encontrarse en microorganismos de zonas templadas. En la busqueda de
levaduras para ser utilizados como materia prima de un biodiesel utilizable en climas frios, se
recolectaron 70 muestras de sueloy agua, en las proximidades de la peninsula antéartica. Se aislaron



58 levaduras, las cuales se identificaron molecularmente a nivel de especie y se caracterizaron
segln su capacidad de acumular lipidos intracelulares. Los resultados confirmaron la existencia de
levaduras oleaginosas en territorio antartico, entre las cuales se destacaron las siete cepas
identificadas como Candida glaebosay cuatro de la especie Leucosporidiella fragaria. Este es el
primer reporte de estas especies como levaduras oleaginosas. Para las cepas con mayor capacidad
acumulativa se determind el perfil de 4cidos grasos a diferentes temperaturas, obteniéndose
resultados que permiten pronosticar su uso como materia prima para la produccién de biodiesel.

IV Simposio Argentino de Procesos Biotecnoldgicos (2016)

Simposio

Optimizacién del proceso de transesterificacion directa de triglicéridos de la levadura Rhodotorula
graminis para la obtencién de Biodiesel

Argentina

Tipo de participacién: Poster Romina, Villarreall, Adalgisa Martinez1, Gabriela Garmendial,
Caterina Rufo2 vy Silvana Vero1 1Catedra de Microbiologia. Departamento de Biociencias. Facultad
de Quimica. Universidad de la Republica, General Flores 2124, Montevideo Uruguay 2Polo
Tecnoldgico de Pando. Facultad de Quimica. Universidad de la Republica, Camino Aparicio Saravia
s/n, Pando Uruguay. La levadura oleaginosa Rhodotorula graminis S12R fue seleccionada por su
capacidad de acumular lipidos intracelulares en niveles mayores al 40% de su biomasa seca
(Pereyraetal., 2014). El uso de los 4cidos grasos derivados de dichos lipidos se considera
actualmente como una potencial materia prima para el biodiesel. Para la obtencion del
biocombustible es necesario producir los ésteres metilicos a partir de los triglicéridos microbianos.
Anivel industrial es inviable realizar la extracciéon de los acidos y posteriormente la metilacion en
procesos separados debido a los costos, tiempos y equipos que serfan necesarios. En la busqueda
de un proceso mas competitivo se realizaron estudios de transesterificacion directa sobre la
biomasa microbiana obtenida, mediante dos métodos, utilizando acido o base como catalizador
(Thilveros et al., 2014; Liu et al., 2007). Los ésteres obtenidos se analizaron por GC FID,
obteniéndose mayores rendimientos con la catalisis acida, con una recuperacion de metilésteres
muy cercana con respecto al proceso en dos etapas. Ademas se estudio la importancia del proceso
de secado del pellet de la biomasa previo a la reaccion. Para la catalisis acida, se optimizaron las
condiciones de reaccion mediante un disefio factorial completo, considerandose temperatura,
tiempo, cantidad de metanol con respecto a la biomasa, y la concentracion del catalizador como
variables. Luego del andlisis se determinaron las condiciones dptimas y el modelo obtenido se
valido experimentalmente para el punto 6ptimo obteniéndose una concordancia del 94%.

Ciclo de Seminarios del DEPBIO de Facultad de Quimica (2015)

Seminario

Levaduras antarticas como fuente de triglicéridos para la produccion de biodiesel?
Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Xl Encuentro Nacional de Microbiélogos (2015)

Congreso

Optimizacién del método de trasnesterificacion directa de acidos grasos a partir de Rhodotorula
graminis S12R para su potencial desarrollo como Biodiesel

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 16 Sanchez, M.; Martinez, A.; Rufo, C.; Vero, S El biodiesel se genera por
esterificacion de &cidos grasos provenientes de triglicéridos, mayormente de origen vegetal, con
alcoholes de cadena corta. Sin embargo, el uso de dicha materia prima implica disponer de tierray
de capital para afrontar costos en insumos y mano de obra. A su vez, el uso de estos aceites para
combustible, compite con su utilizacién como materia prima de la industria alimentaria. Este trabajo
plantea la alternativa del uso de aceites de origen microbiano como materia prima para biodiesel. En
particular se logré la produccion de lipidos saponificables a partir de una cepa de levadura
identificada Rhodotorula graminis S12R, en niveles que superaron el 40% de su peso seco. La
produccioén se logré utilizando glicerina cruda (subproducto de la obtencién de biodiesel) como base
del medio de cultivo. Se realizé el escalado de la produccion a fermentador de 3 litros obteniéndose
concentraciones de 6,5 g/l de 4cidos grasos, en una mezcla cuya composicion resultd apta para la
produccién de biodiesel seglin lanorma UNIT 1100:2009. Para la obtenciéon del biocombustible es
necesario producir los ésteres metilicos de los &cidos grasos microbianos. En la bisqueda de
opciones competitivas a nivel industrial, se estudio la posibilidad de realizar una transesterificacion
directa de los triglicéridos microbianos en un solo paso, a partir de la biomasa obtenida en presencia
de metanol. Se compararon métodos de catdlisis dcida y basica, resultado la primera
significativamente mas eficiente. Se estudio la significancia de diferentes variables involucradas en



la catélisis acida, llegdndose a optimizar el tiempo, la temperaturay la relacion metanol biomasa
para lograr una maxima obtencion de metiésteres de origen microbiano
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Carga horaria: 16

Nombre de la institucion promotora: Univerisdade Federal de Pernambuco, Recife
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Uruguay
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Carga horaria: 16

Nombre de la institucion promotora: Instituto Antartico Uruguayo

Cuarto encuentro nacional de Quimica ENAQUI 4 (2015)

Congreso

Seleccion de una levadura oleaginosa Antértica como fuente de triglicéridos para la produccién de
Biodiesel y optimizacion de su produccion en melaza de cana

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 24

Nombre de la institucion promotora: PEDECIBA Quimica Adalgisa Martinez1, Caterina Rufo2y
Silvana Vero1 1- Laboratorio de Biotecnologfa, Catedra de Microbiologia; 2- Area Alimentos y
Nutricién, Polo Tecnolégico de Pando, Facultad de Quimica, UdelaR, Montevideo, Uruguay. A pesar
del aislamiento geograficoy las condiciones climaticas extremas se ha demostrado que la zona
antértica alberga variadas formas de vida microbiana. Este trabajo se basé en el aislamiento,
identificacién y caracterizacion de levaduras antarticas como fuente de 4cidos grasos para la
produccion de biodiesel en sustitucion a los lipidos de origen vegetal o animal. El biodiesel es
considerado como una prometedora alternativa a los combustibles fésiles. Sin embargo, los altos
costos de obtencidn de las materias primas vegetales utilizadas y la competencia con el sector
alimentario, ha marcado la necesidad de buscar fuentes alternativas de acidos grasos [1]. En ese
contexto, las levaduras oleaginosas han sido descritas como una opcion factible. Estas son capaces
de acumular en su citoplasma triglicéridos en niveles superiores al 20% de su biomasa [2],
superandose en algunos casos el 60% de acumulacion. Ademas, los costos de produccion pueden
minimizarse si dichos microorganismos se cultivan utilizando fuentes de carbono econdémicas, como
subproductos industriales tales como la melaza proveniente de la industria azucarera. Enla
busqueda de ese tipo de microorganismos para ser utilizados como materia prima de un biodiesel
utilizable en climas frios, se recolectaron 80 muestras de suelo y agua de diversos lugares de laisla
Rey Jorge, en las proximidades de la peninsula antartica. Se aislaron 65 levaduras, las cuales fueron
identificadas molecularmente a nivel de especie, por secuenciacion de la regiéon D1/D2 del
26SADNTr.[3] Paralos aislamientos obtenidos, se estudié la capacidad de acumular lipidos
intracelulares en condiciones de escasez de nitrogeno. La existencia de levaduras oleaginosas fue
confirmada en territorio antartico, describiéndose especies no caracterizadas previamente como
oleaginosas. De acuerdo a los resultados obtenidos se selecciond la levadura con mayor capacidad
de acumulacion de lipidos intracelulares, capaz de crecer en diversas fuentes de carbono y cuyo
perfil de acidos grasos resultara adecuado para pronosticar su uso como materia prima parala
produccion de biodiesel. La cepa seleccionada fue identificada como Candida glaebosa. Parala
misma se optimizo la producciéon de biomasa en el medio de acumulacién con melaza como fuente
de carbono.
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Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguaya de Microbiologia Aislamiento de
levaduras adaptadas al frio y screening de actividades enzimaticas con importancia industrial. A.
Martinez1, I. A. Cavello2, AN. Gonzélez1, G. Garmendial, S. Albores1, S. Cavalitto2 y S.Verol
1Céatedra de Microbiologia, Departamento de Biociencias, Facultad de Quimica, Universidad de la
Republica, Montevideo, Uruguay. 2 Centro de Investigaciony Desarrollo en Fermentaciones
Industriales, CINDEFI (CONICET -La Plata, UNLP) Argentina. Es bien conocido que existen varios
grupos microbianos que producen enzimas extracelulares y otros metabolitos secundarios. Sin
embargo, los estudios de la microbiota de suelo Antartico, como fuente de actividades enzimaticas,
ha recibido poca atencién en cuanto a su busqueda e importancia. Uno de los objetivos de este
proyecto fue el aislamiento v la seleccién de levaduras adaptadas al frio obtenidas de laisla Rey
Jorge, que tuvieran capacidad de expresar actividades enzimaticas extracelulares de interés
biotecnoldgico. Sesentay ocho levaduras (pertenecientes a los géneros Cryptococcus,
Leucosporidiella, Rhodotorula, Guehomyces, Candida, Metschnikowia and Debaryomyces) fueron
screeneadas para las siguientes actividades extracelulares: aminolitica, proteolitica, estedrica,
pectinolitica, inulinolitica, xylanolitica y cellulolitica. Veintiuno de los aislamientos mostraron
actividades esteérica, 11 para inulinasa mientras que un menor nimero presento actividades
aminolitica, proteolitica, pectinolitica y xylanolitica. No se detectd ninguna actividad celuloliticay
una levadura identificada como Guehomyces pullulans fue activa para 5 de las 7 actividades
enzimaticas testadas, y mas de 12 aislamiento tuvieron al menos 2 actividades de las actividades
testadas. Este es el primer reporte de levaduras Antarticas productoras de enzimas inulinasas. Con
estos resultados se puede considerar a los ambientes frios como potenciales fuente de levaduras
adaptadas al frio que producen enzimas activas de relevancia industrial.

VIII Congreso Latinoamericano de Ciencia Antartica (2015)

Congreso

BUSQUEDA DE LEVADURAS ADAPTADAS AL FRIO CAPACES DE PRODUCIR ENZIMAS DE
INTERES BIOTECNOLOGICO

Uruguay

Tipo de participacion: Poster

Carga horaria: 16

Nombre de la institucion promotora: Instituto Antartico Uruguayo Martinez, A.1, Cavello, 1.2,
Gonzélez, A.1, Garmendia, G.1, Albores, S.1, Cavalitto, S2 y Vero, S.1 1Catedra de Microbiologia,
Departamento de Biociencias, Facultad de Quimica, Universidad de la Republica, Montevideo,
Uruguay. 2CINDEFI (UNLP, CONICET ? La Plata). 50y 115, La Plata, Bs As - Argentina.
INTRODUCCION Los microorganismos psicroéfilos en los ambientes antarticos y sub-antarticos
presentan estrategias de adaptacion al frio que resultan interesantes por su aplicacién en la
industria biotecnolodgica. Dentro de este variado mundo de los microorganismos extremofilos, los
psicrofilos son uno de los grupos que ha centrado mas la atencién de los investigadores en los
Gltimos afos. Se clasifican en dos grandes grupos: a) psicrofilos estrictos u obligados (aquellos que
pueden crecer a 0°C, presentan una velocidad de crecimiento 6ptima a menos de 15°Cy no pueden
crecer atemperaturas mayores de 20°C) y b) psicréfilos facultativos o psicrotolerantes
(microorganismos que pueden crecer a 0°C pero que presentan temperaturas dptimas superiores a
los 15°C). A diferencia de otros grupos de extremdfilos, cuyos integrantes se encuentran
confinados en uno o pocos grupos taxondmicos, los microorganismos psicrofilos pueden
encontrarse dentro de casi todos los taxones microbianos y si bien algunos géneros son exclusivos
de zonas polares otros pertenecen a grupos con una gran representacion en diversos ambientes,
muchos de ellos con temperaturas que estan lejos de las registradas en los polos (Gounot, 1986,
Margesin & Miteva, 2011). Las enzimas extracelulares adaptadas al frio poseen una alta eficiencia
catalitica a bajas temperaturas, esta propiedad es interesante tanto para el estudio basico como
para su aplicacion industrial. Uno de los ejemplos mas claros es la utilizacion de proteasas, amilasas
y lipasas en laformulacion de detergentes y jabones que puedan ser eficientes en el lavado sin
necesidad de calentar el agua, lo que tanto a nivel doméstico como industrial reduciria
significativamente los costos por consumo de energia en los paises de climas templados y frios.
Otras industrias, como la alimenticia, tienen un gran interés en este tipo de enzimas ya que muchos
procesos de preparacion de alimentos se verian beneficiados al disponer de enzimas activas a bajas
temperaturas. Por ejemplo, las proteasas acidas para la produccién de quesos, las amilasas para la
industria de panificacién, etc. Debido a su potencial aplicacion en diferentes sectores
biotecnoldgicos, los microorganismos adaptados al frio se han vuelto cada vez mas interesantes. El
objetivo del presente trabajo fue la identificacién de levaduras adaptadas al frio provenientes de la
Isla Rey Jorge y el estudio de la capacidad de las mismas de degradar fuentes de carbono simples o
complejas mediante el analisis de sus actividades enziméaticas.
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Uruguay
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Diversidad de levaduras antarticas y su potencial como microorganismos oleaginoso

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 16

Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguay de Microbiologia Martinez, Adalgisal;
Gonda, Marianal; Gonzalez Amalial; Rufo, Caterina2; Vero, Silvanal. 1 Catedra de Microbiologia.
Departamento de Biociencias. Facultad de Quimica. Universidad de la Republica 2Polo Tecnoldgico
de Pando. Facultad de Quimica. Universidad de la Republica A pesar del aislamiento geograficoy las
condiciones climaticas extremas se ha demostrado que la zona antértica alberga variadas formas de
vida microbiana. Este trabajo se basd en el aislamiento, identificacion y caracterizacion de levaduras
antéarticas como fuente de dcidos grasos para la produccién de biodiesel en sustitucion a los lipidos
de origen vegetal o animal. El biodiesel es considerado como una prometedora alternativa a los
combustibles fosiles. Sin embargo, los altos costos de obtencién de las materias primas vegetales
utilizadas y la competencia con el sector alimentario, ha marcado la necesidad de buscar fuentes
alternativas de acidos grasos. En ese contexto, las levaduras oleaginosas han sido descritas como
una opcion factible. Estas son capaces de acumular en su citoplasma triglicéridos en niveles
superiores al 20% de su biomasa, superdndose en algunos casos el 60% de acumulacion. A suvez la
composicién de acidos grasos de los lipidos acumulados es similar a la de los cultivos oleaginosos.
Sin embargo, se han observado variaciones como resultado de la adaptacién al crecimiento en frio.
Enla blusqueda de ese tipo de microorganismos para ser utilizados como materia prima de un
biodiesel utilizable en climas frios, se recolectaron 40 muestras de suelo y agua de diversos lugares
de laisla Rey Jorge, en las proximidades de la peninsula antartica. Se aislaron 36 levaduras, las
cuales fueron identificadas molecularmente a nivel de especie, por secuenciacion de la region
D1/D2 del 26SADNr. Para los aislamientos obtenidos, se estudié la capacidad de acumular lipidos
intracelulares en condiciones de escasez de nitrogeno. La existencia de levaduras oleaginosas fue
confirmada en territorio antartico, describiéndose especies no caracterizadas previamente como
oleaginosas. La cantidad de lipidos acumulados y el perfil de 4cidos grasos contenidos en las
levaduras seleccionadas permite pronosticar su uso como materia prima para la produccion de
biodiesel.
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Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 6

Nombre de la institucion promotora: Instituto de Quimica Bioldgica, Facultad de Ciencias, UdelaR
Martinez, Adalgisal; Gonda, Marianal; Gonzalez Amalial; Rufo, Caterina2; Vero, Silvanal. 1
Cétedra de Microbiologia. Departamento de Biociencias. Facultad de Quimica. Universidad de la
Republica 2Polo Tecnoldgico de Pando. Facultad de Quimica. Universidad de la Republica A pesar
del aislamiento geografico y las condiciones climaticas extremas se ha demostrado que la zona
antértica alberga variadas formas de vida microbiana. Este trabajo se baso en el aislamiento,
identificaciény caracterizacion de levaduras antarticas como fuente de 4cidos grasos para la
produccion de biodiesel, sustituyendo a los lipidos de origen vegetal o animal. El biodiesel es
considerado como una prometedora alternativa a los combustibles fésiles. Sin embargo, los altos
costos de obtencidn de las materias primas vegetales utilizadas y la competencia con el sector
alimentario, ha marcado la necesidad de buscar fuentes alternativas de 4cidos grasos. En ese
contexto, las levaduras oleaginosas han sido descritas como una opcion factible. Estas son capaces
de acumular en su citoplasma triglicéridos en niveles superiores al 20% de su biomasa, pudiéndose
superar el 60%. A su vez la composicién de dcidos grasos de los lipidos acumulados es similar ala de
los cultivos vegetales oleaginosos. En la bUsqueda de ese tipo de microorganismos para ser
utilizados como materia prima de un biodiesel utilizable en climas frios, se recolectaron 40
muestras de sueloy agua, en las proximidades de la peninsula antértica. Se aislaron 36 levaduras, las
cuales fueron identificadas molecularmente a nivel de especie y se determind la capacidad de
acumular lipidos intracelulares. Los resultados confirmaron la existencia de levaduras oleaginosas
en territorio antértico. La cantidad de lipidos acumulados y el perfil de 4cidos grasos contenidos en
las levaduras seleccionadas permiten pronosticar su uso como materia prima para la produccién de
biodiesel
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Optimizacion del método de transesterificacion directa de acidos grasos a partir de Rhodotorula
graminis para su potencial desarrollo como Biodiesel

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Nombre de la institucion promotora: PEDECIBA Quimica Sanchez, M., Martinez, A., Rufo, C., Vero,
S. Catedra de Microbiologia, Departamento de Biociencias, Facultad de Quimica, Universidad de la
Republica, Montevideo, Uruguay Yeasts such as Rhodotorula graminis, under certain conditions,
accumulate large amounts of lipids, in a significant percentage of its biomass. Much of these lipids
are triglycerides so it proceeded to study the production of fatty acid methyl esters (FAME) that is
the essential raw material in the production of Biodiesel. Make a saponification extraction and then
esterification is not feasible, for reasons of viability in the industry and due to cost, time and
equipment needed on a large scale; Because of this direct transesterification (from biomass) it was
studied. To determine reaction conditions that generate the highest amount of FAMEs there were
studied two possible paths, first acid synthesis (using both sulfuric acid and hydrochloric acid) and
secondly the basic synthesis (using sodium hydroxide as base). To studie this, temperature, time, the
amount of methanol with respect to the biomass, and the concentration of catalyst in each case was
also varied. FAMEs qualitatively and quantitatively determinations were made simply after
removing solvent from the matrix thereof after the reaction, and utilizing its property of being
volatile by gas chromatography, obtaining and using a standard identification and quantification of
FAMEs obtained.
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Carga horaria: 24

Nombre de la institucion promotora: PEDECIBA Quimica Martinez, A, Pereyra, V., Garmendia, G.,
Gonzélez, A, Alborés, S., Rufo, C., Vero, S. INTRODUCCION La busqueda de fuentes de energia
renovables propulsada por la potencial desaparicién de las fuentes de combustible fosil y las
consecuencias ambientales de su explotacion, ha determinado actualmente un creciente interés en
los biocombustibles. En particular, para la produccién de biodiesel se han buscado fuentes
alternativas de triglicéridos entre las cuales se encuentran los aceites producidos por
microorganismos tales como bacterias, levaduras, microalgas u hongos filamentosos. Este trabajo
tiene como propdsito el aislamiento y selecciéon de levaduras oleaginosas de la Antértida, a partir de
muestras de sedimentos y agua. La adaptacién a bajas temperaturas posiblemente determine en
microorganismos oleaginosos una composicion de triglicéridos diferente a la que puede
encontrarse en muestras de suelo de zonas templadas . RESULTADOS Y DISCUSION Las 34
levaduras aisladas se identificaron a nivel de especie, resultando las mas abundantes Cryptococcus
victoriae y Candida glaebosa. Un tercio de los aislamientos fue caracterizado como oleaginoso de
acuerdo al contenido de lipidos intracelulares, segiin el ensayo con Sudan Black y rojo de Nilo,
llegando a porcentajes de acumulacion cercanos al 50% de su biomasa. El andlisis de lipidos
intracelulares de uno de los aislamientos demostré una composicién de acidos grasos similar ala
obtenida a partir de aceites vegetales, con un mayor porcentaje de 4cido oleico y palmitico, sin
presentar acidos grasos poliinsaturados y un contenido de 4cido linolénico cercano al 2%, mucho
menor de maximo admitido para la fabricacion de biodiesel (12%). Estos hallazgos son importantes
ya que se ha demostrado que cultivando a temperaturas bajas, el perfil de dcidos grasos podria
cambiar, logréndose un perfil de dcidos grasos que permitan producir un biodiesel de
caracteristicas fluidas a bajas temperaturas, de gran potencial de uso en regiones frias.
CONCLUSIONES La existencia de levaduras oleaginosas fue confirmada en territorio antértico,
describiéndose especies no caracterizadas previamente como oleaginosas. La cantidad de lipidos
acumulados vy el perfil de dcidos grasos contenidos en las levaduras seleccionadas permite
pronosticar su uso como materia prima para la produccién de biodiesel.
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Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguaya de Microbiologia Identificacién,
caracterizacion y comportamiento in vitro de BPCV asociadas al cultivo de arroz Rariz, G*;
Martinez, A*; Echegoyen, N; Ferrando, L; Menes, J; Fernandez, A Laboratorio de Ecologia
Microbiana, Catedra de Microbiologia, Departamento de Biociencias, Facultad de Quimica,
Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay. El arroz (Oryza sativa) es uno de los principales
rubros de exportacién agricola de Uruguay. Actualmente es imprescindible encontrar nuevas
herramientas que potencien el desempefno del cultivo y mejoren la utilizacion de nutrientes.Esta
tarea demanda grandes esfuerzos de investigacion y desarrollo, y las bacterias promotoras de
crecimiento vegetal (BPCV) son una alternativa viable para obtener cultivos sustentables
reduciendo el uso de agroquimicos. Se sabe que las BPCV pueden ser tanto rizosféricas como
enddfitas y los mecanismos por los cuales pueden promover el crecimiento de plantas son varios.
Algunos de los mas importantes son la fijacion de nitrégeno, la solubilizacion de fosfatos
inorganicos, la produccion de fitohormonas, la produccion de siderdforos, y por otro lado |a
actividad antagonica frente a otros microorganismos.El objetivo de este trabajo es aislar, identificar



y caracterizar cepas asociadas al cultivo de arroz y determinar su comportamiento frente a otras
BPCV y enddfitas nativas de arroz.El ensayo se realizd en fitotrén sembrando semillas esterilizadas
superficialmente en suelos de diferente origen y caracteristicas. Se evalud el rendimiento vegetal a
los 20 dias. Se obtuvieron 20 aislamientos entre bacterias enddfitas y rizosféricas en medios de
cultivo especificos para diazdtrofos y solubilizadores de fosfato respectivamente. La actividad
diazotrdfica se verificd mediante ARAy la amplificacion de los genes nifH. La diversidad de los
aislamientos se analizd por ARDRAy la identificacién por secuenciacion del gen 16S rRNA. Se
obtuvieron cepas enddfitas diazétrofas de los géneros Azospriillum, Herbaspirillum, Enterobacter,
Paenibacillus y Pleomorphomonas que no presentaron capacidad solubilizadora de fosfato. Sin
embargo, las cepas rizosféricas solubilizadoras de fosfato fueron del género Burkholderia, y
mostraron ser diazdtrofas. Se detecto produccion de siderdforos y AIA en la mayoria de los
aislamientos. Por otro lado, algunas cepas de Burkholderia y Pseudomonas (enddfitas) acttian como
antagonistas de las BPCV Azospriillum y Herbaspirillum.

VIl Congreso Latinoamericano de Ciencia Antartica (2013)

Congreso

LEVADURAS OLEAGINOSAS ANTARTICAS COMO FUENTE DE TRIGLICERIDOS PARA LA
PRODUCCION DE BIODISEL

Chile

Tipo de participacion: Poster LEVADURAS OLEAGINOSAS ANTARTICAS COMO FUENTE DE
TRIGLICERIDOS PARA LA PRODUCCION DE BIODISEL (oleaginous yeasts as raw material for
biodiesel production) Martinez, A.1, Pereyra, V. 1, Gonzélez, A. 1, Alborés, S. 1, Garmendia, G.
1,Rufo, C. 2, Vero, S. 1 1 Departemento de Biociencias, Facultad de Quimica, Universidad de la
Republica, Gral. Flores 2124, Montevideo, Uurguay 2 Polo Tecnolodgico de Pando, Facultad de
Quimica, Universidad de la Republica. E-mail: adalgisamar@gmail.com La busqueda de fuentes de
energia renovables propulsada por la potencial desaparicion de las fuentes de combustible fosil y
las consecuencias ambientales de su explotacion, ha determinado actualmente un creciente interés
en los biocombustibles. En particular, el biodiesel se presenta como una prometedora alternativa. El
biodiesel es producido por esterificacion de acidos grasos provenientes de triglicéridos de
diferentes origenes, con alcoholes de cadena corta. Para la produccion de biodiesel se han utilizado
aceites animales y vegetales tales como el aceite de soja, girasol o canola. Sin embargo, el alto costo
asociado a la generacion de dichas materias primas puede comprometer la viabilidad econémica de
la produccion de biodiesel. A su vez, la implementacion de cultivos comestibles extensivos para la
posterior produccion de combustibles ha sido cuestionada desde un punto de vista ambiental, social
y cultural (Sharmay Sing, 2008). Por lo tanto, se han buscado fuentes alternativas de triglicéridos
entre las cuales se encuentran los aceites producidos por microorganismos tales como bacterias,
levaduras, microalgas u hongos filamentosos. Las levaduras oleaginosas se definen por la capacidad
de acumular lipidos en su interior celular en cantidades que representan al menos un 20% de su
peso seco, bajo determinadas condiciones de cultivo. Sin embargo, en varias especies este
porcentaje llega a ser de mas del 60%. Esta acumulacién se produce ante la escasez de algun
nutriente, en especial nitrégeno, sélo si la fuente de carbono y energia contintia en exceso (Lie al,
2008, Meng et al., 2009). Este trabajo tiene como propdsito el aislamiento y seleccion de levaduras
de la Antéartida para ser utilizadas como fuente de triglicéridos para la produccion de biodiesel. En
particular, se espera obtener cepas de levaduras a partir de muestras de sedimentos y agua de la
Antéartida con el objetivo de explorar la biodiversidad microbiana local y ampliar la posibilidad de
detectar levaduras oleaginosas eventualmente adaptadas a bajas temperaturas. La adaptacion a
dichas condiciones posiblemente determine en microorganismos oleaginosos una composicion de
triglicéridos diferente a la que puede encontrarse en muestras de suelo de zonas templadas
(Amaretti et al., 2010, Rossi et al., 2009)

4ta Jornada Sudamericana de Biologia y Biotecnologia de levaduras (2013)

Congreso

Potencial biotecnoldgico de levaduras de la Antéartida

Chile

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 16

Nombre de la institucion promotora: Universidad de Santiago de Chile.

XX Congreso Latinoamericano de Microbiologia, ALAM 2010. (2010)

Congreso

Laguna Vilama: un ecosistema altoandino que alberga nuevas especies de bacterias extremofilas
Uruguay

Tipo de participacién: Poster Laguna Vilama: un ecosistema altoandino que alberga nuevas especies
de bacterias extremofilas Martinez, Adalgisal; Menes, Javier 2 1 - Catedra de Microbiolgifa.



Facultad de Quimica. UDELAR. 2 - Catedra de Microbiolgia. Facultad de Quimicay Facultad de
Ciencias. UDELAR. Los humedales altoandinos son ecosistemas Unicos no sélo por sus
caracteristicas geogréficas sino ademas por su diversidad biolégica singular. Son considerados por
la Convencién Ramsar como ecosistemas de gran fragilidad, asociada a causas naturales como
sequias prolongadas y ademaés porque sufren la intervencién humana. La comunidad microbiana de
la Laguna Vilama (4600 m, Jujuy, Argentina) soporta estrés fisico y quimico debido a la alta
variacién diaria de temperatura, altos niveles de radiacion UV, hipersalinidad, bajo contenido de
nutrientes y altas concentraciones de metales pesados, especialmente arsénico. Este ecosistema
extremo es una fuente valiosa de microorganismos extremofilos, cuyo estudio es de gran interés en
aplicaciones biotecnoldgicas asi como para revelar sus mecanismos de adaptacioén fisioldgica. Con
este objetivo se tomaron muestras del aguay sedimento de la | aguna, se realizaron diluciones y se
sembraron en diferentes medios para haléfilos. Los microorganismos seleccionados por la
morfologia de las colonias se caracterizaron posteriormente en base a numerosas caracteristicas
fenotipicas y algunas genotipicas. Las cepas estudiadas mostraron la presencia de hemolisinas,
tirosinasas fosfatasas, proteasas y lipasas. Algunas de las cepas fueron capaces de utilizar un rango
muy limitado de fuentes de carbono y energia. Las bacterias mas numerosas revelaron pertenecer a
los géneros Halomonas, Marinobacter, y a la familia Ectothiorodospiraceae. Las cepas SV125,
SV1218,5V1318,5V1418y SV1618 se identificaron como nuevas especies del género Halomonas
y la cepa Avd como una nueva especie del género Marinobacter. Las especies filogenéticamente
mas cercanas a estas cepas fueron H. denitrificans, H. ventosae y Marinobacter algicola
respectivamente.

CONSTRUCCION INSTITUCIONAL

Desde el afio 2016 soy miembro de la Comision Directiva del Departamento de Biociencias como
representante de los grado 1y 2. También participd en varias comisiones asesoras del consejo de la
Facultad, siendo titular de la Comision Interfacultades Ciencias, de Facultad de Quimica, titular de la
Comisién Asesora del Consejo encargada del estudio de la vinculacion de la Facultad de Quimica con
centros de reclusiony comision de Salud y seguridad de estudiantes y trabajadores, siendo de esta tltima
coordinador suplente. Siendo estudiante de posgrado fui delegada estudiantil en la Comision Directiva
PEDECIBA Central y en la Comisién Directiva del Area PEDECIBA Quimica. También he participado en
actividades de extensiony relacionamiento con el medio, participando en el Proyecto Laboratorio Moévil
(LAM), participacion en Cientificos en el Aula, en el dia del patrimonio y en Curso de manipulador de
alimentos: Dirigido a personas privadas de libertad en la Unidad No4 Santiago Vazquez (ex COMCAR). Del
2017 al 2019 realice los asesoramientos del Area de Microbiologfa de la Facultad de Quimica. He
participado en la organizacion de diferentes eventos cientificos, dentro de los que se pueden destacar el 6to
Encuentro Nacional de Quimica (ENAQUI), el I'y Il Congreso Nacional de Biociencias, el I1'y [1l Encuentro de
jovenes microbidlogos v las Jornadas sobre Aplicaciones Biotecnoldgicas de hongos y levaduras .En junio del
2020 fui nombrada Encargada Suplente de Microbiologia de la Unidad de Andlisis de Agua de la Facultad de
Quimica, entidad responsable de realizar los analisis de agua potable y bruta para la URSEA
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