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Datos Generales

INSTITUCIÓN PRINCIPAL

Universidad de la República/ Facultad de Agronomía / Departamento de Estadística, Biométria y
Computación / Uruguay

DIRECCIÓN INSTITUCIONAL

Institución: Universidad de la República / Facultad de Agronomía / Sector Educación
Superior/Público
/ Departamento de Biometria, estadistica y computacion
Dirección: Av Gral Eugenio Garzon 780 / 10097 
País: Uruguay / Montevideo / Montevideo 
Teléfono: (+958) 23549475 
Correo electrónico/Sitio Web: inesberro@fagro.edu.uy 

Formación

Formación académica

CONCLUIDA

DOCTORADO

Statistical and Quantitative Genetics (2019 - 2023)

University of Wisconsin, Madison, USA , Estados Unidos 
Título de la disertación/tesis/defensa: Strategies for the genetic characterization of oat panicle and
grain architecture: image-based phenotyping and statistical approaches. 
Tutor/es: Lucia Gutierrez 
Descripción del título obtenido: Doctor of Philosophy Ph.D. 
Obtención del título: 2023 
Financiación: 
University of wisconsin, Madison (UW) , Estados Unidos 
Universidad de la República / Facultad de Agronomía , Uruguay 
Palabras Clave: Panicle architecture power analysis sample size estimation Grain morphology Grain
quality Finite mixture distributions Image-based phenotyping Genome-wide association studies
Genomic prediction Multi-trait 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Genética cuantitativa 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Biometría

MAESTRÍA

Maestría en Estadística (2020 - 2023)

University of Wisconsin, Madison, USA , Estados Unidos 
Título de la disertación/tesis/defensa: A Finite Mixture Distribution Approach to Model Genetic
Architecture of Image-Based Grain Morphology 
Tutor/es: Brian Yandell 
Descripción del título obtenido: Maestría en estadistica aplicada 
Obtención del título: 2023 
Palabras Clave: Biometria

Maestría en Ciencias Agrarias (2013 - 2017)

Universidad de la República - Facultad de Agronomía , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Training population optimization for genomic selection in
wheat and rice 
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Tutor/es: Lucía Gutiérrez Chacón 
Descripción del título obtenido: Magister en Ciencias Agrarias opcion biometria 
Obtención del título: 2017 
Financiación: 
Universidad de la República / Comisión Académica de Posgrado , Uruguay 
Palabras Clave: Estadística Selección Genómica 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Biotecnología Agropecuaria / Biotecnología Agrícola y Biotecnología
Alimentaria / Genética cuantitativa, Selección Genómica

GRADO

Licenciatura en Estadística opción Economía (2006 - 2011)

Universidad de la República - Facultad de Ciencias Económicas y de Administración , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Comparación de diseños experimentales en ensayos
parcelarios en Uruguay 
Tutor/es: Lucia Gutierrez y Laura Nalbarte 
Obtención del título: 2011 
Palabras Clave: Diseño de experimentos Estadística 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Biotecnología Agropecuaria / Biotecnología Agrícola y Biotecnología
Alimentaria / Biometría y estadística

Formación complementaria

CONCLUIDA

POSDOCTORADOS

Genomics for image-based panicle and grain architecture under drought conditions. (2024 - 2024)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / University of Wisconsin - Madison / Department of Plant
& Agroecosystem Sciences , Estados Unidos 
Financiación: 
University of Wisconsin - Madison , Estados Unidos 
Palabras Clave: Quantitative genetics Oat water stress grain quality and size

Genomic prediction for breeding of low-cadmium winter wheat cultivars (2024 - 2024)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Swedish University of Agricultural Sciences / Plant
breeding department , Suecia 
Palabras Clave: Genomic prediction Wheat Cadmium Plant breeding

CURSOS DE CORTA DURACIÓN

Quantitative Genetics & Advanced Plant Breeding (06/2023 - 06/2023)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Swedish University of Agricultural Sciences / Alnarp ,
Suecia 
40 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Genetica quantitativa 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Mejoramiento genético

Introduction to Quantitative Genetics (07/2022 - 07/2022)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / University-of-Washington , Estados Unidos 
40 horas 
Palabras Clave: quantitative genetics

Introduction to mixed modelos (07/2022 - 07/2022)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / University-of-Washington , Estados Unidos 
40 horas

Diseño y corrección de pruebas de múltiple opción (01/2013 - 01/2013)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Agronomía ,
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Uruguay 
30 horas

​Enseñar y Aprender en el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) de la Universidad ​ (01/2010 - 01/2010)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Agronomía ,
Uruguay 
30 horas

PARTICIPACIÓN EN EVENTOS

Seventh International Conference of Quantitative Genetics. (2024)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: University of Vienna, Austria 
Alcance geográfico: Internacional 
Palabras Clave: Quantitatice genetics Oat plant breeding Genomic prediction

International Biometric Society Conference (2022)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: International Biometric Society Conference (IBS). Riga, Latvia., Letonia
(Latvia) 
Alcance geográfico: Internacional 
Palabras Clave: Genetic characterization of oat panicle architecture and grain morphology based on
image analysis 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Biometria

North American Plant Phenotyping Network annual conference (NAPPN). (2021)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: North American Plant Phenotyping Network, Estados Unidos 
Alcance geográfico: Internacional

XXVI Plant and Animal Genome (PAG). (2018)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: Plant and Animal Genome (PAG)., Estados Unidos 
Alcance geográfico: Internacional

XVI Latin America conference of Genetics (2016)

Tipo: Congreso 
Alcance geográfico: Internacional

Congreso Argentino de Estadistica (2015)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: Sociedad Argentina de Estadistica, Argentina 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas /

XV Jornadas de Biociencias (2014)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: Sociedad Uruguaya de Biociencias, Uruguay 
Palabras Clave: Selección Genómica

XXVth Conferencia Internacional de la Sociedad de Biometría (2010)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: Sociedad de Biometría, Brasil

¿Por qué, cómo y dónde publicar artículos científicos? (2010)

Tipo: Seminario 
Institución organizadora: ELSEVIER, Uruguay

8º Congreso Latinoamericano de Sociedades de Estadística (2008)

Tipo: Congreso
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Introducción a la Metodología de la Investigación (2007)

Tipo: Taller

el 4º Encuentro Regional de Probabilidad y Estadística Matemática (2007)

Tipo: Congreso

Idiomas

Español

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Portugués

Entiende bien / Habla regular / Lee bien / Escribe regular

Inglés

Entiende muy bien / Habla bien / Lee muy bien / Escribe bien

Areas de actuación

CIENCIAS AGRÍCOLAS

Otras Ciencias Agrícolas /Otras Ciencias Agrícolas /Biometría y estadística

Actuación profesional

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Agronomía

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (06/2017 - a la fecha) Trabajo relevante

Ayudante 30 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Efectivo

Funcionario/Empleado (07/2011 - 06/2017)

Ayudante G1 30 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Efectivo

Otro (03/2009 - 07/2011)

Ayudante 20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Optimización de la población de entrenamiento para selección genómica en trigo. (01/2016 - 08/2018 )

La Selección Genómica (GS) tiene como objetivo mejorar la precisión de la selección de individuos a
través de la estimación de los valores de cría genéticos (GEBV) para caracteres fenotípicos usando
información de marcadores moleculares. A través de un modelo estadístico estimado a partir de
información fenotípica y genotípica de una muestra de entrenamiento se pueden predecir los
GEBVs de líneas que solo cuentan con información genotípica. La GS como metodología de
selección tiene ventajas respecto a otras aproximaciones genéticas ya que incluye todos los
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marcadores moleculares. Datos simulados en plantas muestran que podría acelerar el progreso en
mejoramiento genético vegetal (Heslot et al, 2012), obteniéndose mayores ganancias que con
selección asistida; mayor ganancia por unidad de costo, y mayor capacidad para generar mejores
progenies. Por otro lado, en los casos donde la información fenotípica no está disponible o no es
confiable se espera que la aplicación de GS en combinación con otras estrategias en los programas
permita acelerar los ciclos de mejoramiento. La precisión de las predicciones de la GS en los
programas de mejoramiento se ve afectada por el modelo de predicción empleado, por el número y
tipo de marcadores moleculares, por la arquitectura del carácter y por el número y la estructura de
los individuos de la muestra de entrenamiento y su relación con la población a predecir (De los
Campos, 2012; Isidro, et al. 2015). El objetivo general es evaluar y analizar estrategias para
optimizar la población de entrenamiento construcción para modelos de predicción genómica para el
programa de mejoramiento genético de Trigo del Uruguay atendiendo a sus características. Como
objetivos específicos nos planteamos (1) evaluar cómo afecta el tamaño, el relacionamiento
genético entre los individuos y el grado de avance del programa de la Población de entrenamiento
en las precisiones de las predicciones y (2) analizar cómo se afecta la precisión de las predicciones
según el relacionamiento entre la población de entrenamiento y la población a predecir 
20 horas semanales 
Facultad de Agronomia , Biometría, Estadística y Computo 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
Concluido 
Financiación: 
Comisión Académica de Posgrado, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: INES BERRO , Lucia Gutierrez , LADO B. 
Palabras clave: Selección Genómica Estadística genetica Mejoramiento Genético Vegetal 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Estadística Genética

Tesis de Maestría: Optimización de la población de entrenamiento en Selección genómica para las

poblaciones en Trigo y Arroz. (07/2013 - 05/2017 )

El mejoramiento genético ha permitido la producción sostenida de estos cultivos, no obstante, se
han alcanzado límites en la ganancia genética con los métodos tradicionales. Además, las nuevas
tecnologías con marcadores moleculares hacen cada vez más accesible el genotipeado de todo el
genoma de cultivos con la rapidez necesaria para utilizarlo en programas de mejoramiento. La
selección genómica (GS) que consiste en la utilización de marcadores moleculares para predecir los
valores de cría de los individuos es una herramienta novedosa que permitiría lograr mayores
ganancias genéticas. La efectividad de la selección genómica en los programas de mejoramiento
depende de las variables de interés, del modelo de predicción empleado, del número y tipo de
marcadores y de la estructura de la población de entrenamiento. Estos factores han sido
escasamente estudiados en plantas, y no existen estudios a nivel nacional de estrategias óptimas de
utilización de esta metodología. En este trabajo, evaluamos estrategias de optimización de la
población de entrenamiento en modelos de predicción aplicado al programa de mejoramiento de
trigo y arroz de INIA para rendimiento. Encontramos que considerar la estructura la población de
entrenamiento incrementa la habilidad predictiva de los modelos de predicción. Por otro lado,
propusimos una nueva estrategia para optimizar la población de entrenamiento (TR) para el modelo
de predicción del programa de mejoramiento de trigo. Esta estrategia funciona mejor que los
enfoques clásicos como una muestra aleatoria de la población de igual tamaño, el uso de todos los
individuos disponibles TR o el uso de la matriz de relaciones entre otros. Esta estrategia será
superior para rasgos cuantitativos complejos y cuando estén presentes pequeños niveles de
estructura poblacional, como ocurre con las estructuras de relaciones familiares comunes en las
poblaciones de mejoramiento. 
20 horas semanales 
Facultad de Agronomia , Departamento de Estadistica 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
En Marcha 
Financiación: 
Comisión Académica de Posgrado, Uruguay, Beca 
Equipo: TUTORA DE LA MAESTRIA 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Biotecnología Agropecuaria / Tecnología GM, clonación de ganado, selección
asistida, diagnósticos, etc. / Estadística Genetica

DOCENCIA
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Posgrado en Ciencias Agrarias (11/2023 - a la fecha)

Maestría
Responsable 
Asignaturas: 
Modelos de predicción genómica, 40 horas, Teórico-Práctico 
Modelos mixtos, 46 horas, Teórico-Práctico 
Modelos lineales, 40 horas, Teórico-Práctico

Ingeniería Agronómica (08/2017 - a la fecha)

Grado
Responsable 
Asignaturas: 
Estadistica I/Ingeniería Forestal/CUT, 20 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Matemáticas / Estadística y Probabilidad / Biometría y Estadística

Curso de Posgrado (12/2023 - a la fecha)

Maestría
Responsable 
Asignaturas: 
Modelos de predicción genomica aplicada al mejoramiento genético, 40 horas, Teórico-Práctico

Ingeniero Agrónomo (07/2011 - 06/2017 )

Grado
Responsable 
Asignaturas: 
Métodos cuantitativos II, 20 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Estadística

Ciencias Agrarias (03/2012 - 05/2012 )

Maestría
Asistente 
Asignaturas: 
Estadística I, 10 horas, Teórico-Práctico

Ingeniero Agrónomo (03/2009 - 05/2011 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Métodos cuantitativos II, 20 horas, Práctico

SERVICIO TÉCNICO ESPECIALIZADO

(06/2015 - 02/2017 )

Facultad de Agronomia, Departamento de Biometría y estadística
10 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Forestal

(06/2015 - 08/2016 )

Facultad de Agronomia, Departamento de biometría y estadística
10 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Forestal

(10/2013 - 05/2015 )

Facultad de Agronomia, Departamento de Biometría y estadística
10 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Botanica
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(03/2013 - 07/2013 )

5 horas semanales

(09/2011 - 11/2011 )

2 horas semanales

(10/2010 - 10/2010 )

5 horas semanales

GESTIÓN ACADÉMICA

coordinación de seminarios y de opción de Bioestadística de la Maestría en Ciencias Agrarias (03/2024

- a la fecha )

Facultad de Agronomía Gestión de la Enseñanza 3 horas semanales

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - ESTADOS UNIDOS

University of Wisconsin - Madison / Department of Plant &

Agroecosystem Sciences

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (01/2024 - 08/2024)

Research Associate Postdoc 40 horas semanales / Dedicación total

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - ESTADOS UNIDOS

Universidad de Wisconsin / Madison

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Otro (01/2019 - 12/2023)

Reaserch assistant 40 horas semanales

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Strategies for the genetic characterization of oat panicle and grain architecture: image-based

phenotyping and statistical approaches (01/2019 - 12/2023 )

La investigación se centró en comprender la arquitectura de la panícula de avena y los componentes
genéticos del tamaño del grano y su relación con los componentes del rendimiento y la calidad del
grano. Definimos la estrategia y metodología de fenotipado de panículas de avena basada en
imágenes de una muestra de una población diversa evaluada en cuatro grandes experimentos de
campo. También propusimos un nuevo enfoque para modelar la distribución del tamaño de grano,
utilizando modelos de mezcla y clasificando variedades de avena según múltiples características del
grano como una serie de modos, distribución de tamaño uniforme, probabilidades de tener granos
grandes y ciruela, y probabilidad de granos pequeños y delgados. Este nuevo enfoque me permite
incorporar múltiples herramientas estadísticas al proyecto. Nuestros rasgos basados en imágenes
son buenos candidatos para construir un proceso de fenotipado eficiente para cientos o miles de
genotipos. Este proyecto permite avanzar en el conocimiento científico de la genética de los
componentes del rendimiento de la avena al proporcionar la base para comprender la arquitectura
de la panícula y la morfología del grano en la avena. Finalmente, evaluamos diferentes escenarios de
predicción en modelos considerando un solo carácter y múltiples caracteres en una población
diversa de avena para rendimiento y calidad evaluado en grano y panoja. Encontramos diferencias
respecto a la habilidad predictiva de los diferentes caracteres, pero no diferencias entre los
modelos de predicción. El uso conjunto de caracteres genéticamente correlacionados en modelos
multi carácter incrementan la habilidad predictiva respecto de los modelos que con un solo
carácter. Estos escenarios de predicción genómica pueden reducir el tiempo necesario para
completar un ciclo de reproducción completo y aumentar la ganancia genética por unidad de
tiempo. Por ejemplo, en etapas iniciales de los esquemas de mejoramiento, donde la disponibilidad
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de semillas puede impedir las evaluaciones a campo en múltiples ambientes, el uso de caracteres
correlacionados evaluados en parcelas pequeñas podría aumentar la precisión de otro carácter de
interés. Un ejemplo podría ser el uso de los caracteres de forma y el tamaño de grano evaluados en
parcelas pequeñas para predecir el rendimiento del grano que no puede ser evaluado parcelas
pequeñas. 
40 horas semanales 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
Concluido 
RRHH formados en el proyecto: 
Doctorado:1 
Financiación: 
University of Wisconsin, Madison, USA, Estados Unidos, Otra 
Equipo: INES BERRO , Lucia Gutierrez

DOCENCIA

PhD (01/2022 - 05/2022 )

Doctorado
Asistente 
Asignaturas: 
Experimental designs and applications in ANOVA, 40 horas, Práctico

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - ESTADOS UNIDOS

University of Wisconsin - Madison

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Profesor visitante (01/2016 - 03/2016) Trabajo relevante

40 horas semanales

ACTIVIDADES

PASANTÍAS

(01/2016 - 03/2016 )

Agronomy
40 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Otras Ciencias Agrícolas / Estadística Genética

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ciencias Económicas y de Administración

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Otro (05/2010 - 05/2012)

Ayudante 10 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

DOCENCIA

Contador Público (05/2010 - 05/2012 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
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Estadística II, 10 horas, Teórico-Práctico

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 10 horas 
Carga horaria de investigación: 20 horas 
Carga horaria de formación RRHH: Sin horas
Carga horaria de extensión: Sin horas
Carga horaria de gestión: Sin horas

Producción científica/tecnológica

La genética cuantitativa es una rama de la genética que se ocupa del estudio de los caracteres que
varían en un continuo, en lugar de presentarse en categorías discretas. A diferencia de los
caracteres cualitativos, que están determinados por uno o pocos genes, los caracteres cuantitativos
están afectados por muchos genes, por el ambiente y muchas veces por la interacción entre
ambiente y el genotipo. Estos caracteres como la altura, el peso o rendimiento de cultivos son de
gran relevancia económica para los sistemas productivos. Múltiples herramientas estadísticas se
han propuesto y usado para comprender y modelar la herencia de estos caracteres, estimar su
heredabilidad y variabilidad genética y brindar información de valor para los programas de
mejoramiento. 
La línea de investigación en la cual me especialicé durante mi programa de maestría y doctorado ha
sido el estudio y la aplicación de genética cuantitativa y métodos estadísticos en el contexto de
mejoramiento genético vegetal. Particularmente en la optimización y aplicación de modelos de
predicción genómica en programas de mejoramiento genético vegetal. Así como también en la
generación y análisis de información fenotípica obtenida a través de imágenes. 
Por un lado, propusimos una nueva estrategia para optimizar la población de entrenamiento (TR)
para la selección genómica en un programa de mejoramiento de trigo y arroz. Esta estrategia
funciona mejor que los enfoques clásicos como una muestra aleatoria de la población de igual
tamaño, el uso de todos los individuos TR disponibles o el uso de la matriz de parentesco, entre
otros. Además, nuestra estrategia será superior para caracteres cuantitativos complejos y cuando
las poblaciones presenten poca estructura genética, como ocurre con las poblaciones en
mejoramiento genético vegetal por su grado de relacionamiento, ya que los fundadores o padres
utilizados para los cruzamientos originales son comunes y se repiten.
El rendimiento es una variable compleja, afectada por muchos genes y al mismo tiempo es una de
las variables más importantes en mejoramiento genético de cultivos. Uno de los objetivos de mi
proyecto de doctorado fue caracterizar la arquitectura genética de las panojas, la morfología de los
granos a través de imágenes y evaluar su relacionamiento con el rendimiento en avena.
Comprender la variabilidad genética en la arquitectura de las panojas de avena y su asociación con
el rendimiento fue fundamental para comprender la biología subyacente y proporcionar
información novedosa para incorporar en los esquemas de mejoramiento. Propusimos una
metodología y un pipeline para evaluar la morfología de panojas y granos a partir de imágenes para
una población diversa, incluyendo un análisis de potencia para definir el número óptimo de panojas
y de repeticiones verdaderas necesarias para capturar las diferencias entre los genotipos. Las
técnicas de análisis de imágenes tienen el potencial de permitir la medición de los parámetros
morfológicos tradicionales y nuevos con mucha precisión, más rápido y con mayor uniformidad que
el fenotipado manual tradicional. Al incorporar la estimación del tamaño de muestra óptimo dada la
variabilidad natural en la arquitectura de las panojas, se pudo diseñar un sistema de fenotipado
eficiente y menos costoso.
Los caracteres basados en imágenes resultaron ser buenos candidatos para construir un proceso de
fenotipado masivo, permitiendo la evaluación de manera eficiente de cientos o miles de genotipos. 
También, propusimos un nuevo enfoque para modelar la distribución del tamaño del grano,
utilizando modelos de mezclas de distribuciones y clasificando las variedades de avena por
múltiples características del grano como: el número de modos de la distribución del tamaño del
grano; la uniformidad del tamaño del grano; la probabilidad de granos redondos y grandes y
pequeños y delgados. Utilizando estas características podemos comprender mejor la variabilidad
genética del tamaño, la forma y la uniformidad del grano. Esta información puede utilizarse luego
para desarrollar estrategias más efectivas mediante la incorporación de la parametrización de la
mezcla de distribuciones en los esquemas regulares de mejoramiento, incrementando la selección y
aumentando la ganancia genética en calidad de grano de avena.
Por otro lado, la incorporación de caracteres altamente correlacionados en los modelos de
predicción incrementó la capacidad predictiva respecto de los modelos de un solo carácter,
abriendo caminos para el uso de estrategias multi-carácter. Por ejemplo, fenotipando masivamente
caracteres baratos y utilizarlos para mejorar la capacidad predictiva de los rasgos más costosos, o
en estrategias de asignación de recursos, donde los individuos son fenotipados parcialmente para
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múltiples reduciendo los esfuerzos totales de fenotipado y al mismo tiempo aumentando la
capacidad predictiva general. Específicamente, en las evaluaciones de etapa temprana, cuando la
disponibilidad de semillas puede impedir la realización de pruebas en múltiples ambientes en
parcelas a campo, el uso de características correlacionadas que se pueden evaluar en parcelas
pequeñas podría aumentar aún más la precisión de los caracteres específicos en los modelos de
predicción genómica de múltiples caracteres.
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