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Datos Generales

INSTITUCION PRINCIPAL

Universidad de la Republica/ Facultad de Medicina / Departamento de Bioquimica - CEINBIO /
Uruguay
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Pais: Uruguay / Montevideo / Montevideo
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Formacion

Formacion académica
CONCLUIDA
DOCTORADO

Doctorado en Quimica (UDELAR-PEDECIBA) (2014 - 2021)

Universidad de la Republica - Facultad de Quimica, Departamento de Bioquimica - CEINBIO,
Uruguay

Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Mecanismos redox de control y persistencia parasitariaen la
infeccion por Trypanosoma cruzi

Tutor/es: Dra. Maria Lucia Piacenza Bengocheay Dr. Rafael Radi Isola

Obtencion del titulo: 2021

Financiacion:

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion / Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion,
Uruguay

Universidad de la Republica / Comision Académica de Posgrado, Uruguay

Programa de Desarrollo de las Ciencias Bésicas / Area Quimica (PEDECIBA) , Uruguay

Areas de conocimiento:

Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Béasica / Biogquimica y Biologia Molecular / Bioquimica
Redox

GRADO

Licenciatura en Bioquimica (2004 - 2011)

Universidad de la Republica - Facultad de Ciencias, Uruguay

Titulo de la disertaciéon/tesis/defensa: Subclonado, expresién y estudio de solubilidad de la Cu/Zn
superoxido dismutasa humana en Escherichia coli

Tutor/es: Mdénica Marin

Obtencion del titulo: 2011

Sitio web de la disertacién/tesis/defensa: http:// www.bib.fcien.edu.uy

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Bioquimica y Biologia Molecular / Biologia
Molecular

Formacion complementaria

CONCLUIDA
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CURSOS DE CORTA DURACION

Proteoma de Parasitos (01/2013 - 01/2013)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Universidad de la Republica,
Uruguay

Uso y manejo de animales de laboratorio (01/2013 - 01/2013)
Sector Educacién Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Quimica, Uruguay

Mitocondria: Bioenergética, metabolismo oxidativo y sefalizacién (01/2012 - 01/2012)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Medicina , Uruguay

Mass spectrometry in proteomics (01/2012 - 01/2012)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Sociedades Cientifico-Tecnoldgicas / Institut
Pasteur de Montevideo / Institut Pasteur de Montevideo, Uruguay

Molecular Biology of Trypanosomatids (01/2012 - 01/2012)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Sociedades Cientifico-Tecnoldgicas / Institut
Pasteur de Montevideo / Institut Pasteur de Montevideo, Uruguay

Métodos Separativos (01/2012 - 01/2012)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Quimica, Uruguay

Bases Moleculares de la cardiomiopatia diabética (01/2012 - 01/2012)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Universidad de la Republica,
Uruguay

Trabajos dirigidos en biologia molecular (01/2011- 01/2011)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Ciencias , Uruguay

Enzimologia (01/2011-01/2011)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Ciencias , Uruguay

Virologia Moleclular (01/2009 - 01/2009)
Sector Educacién Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Ciencias , Uruguay

Virologia (01/2008 - 01/2008)

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Ciencias , Uruguay
PARTICIPACION EN EVENTOS

Mitochondria and Cell metabolism (2014)

Tipo: Simposio

XV Jornadas de la SUB (2014)
Tipo: Congreso

VIl Jornada de la Sociedad de Bioquimica y Biologia Molecular (SBBM) (2013)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: SBBM-SUB, Uruguay

Free Radical School (2013)

Tipo: Simposio

Institucién organizadora: Society for Free Radical Biology and Medicine - South American Group,
Argentina

X1V Jornadas de la Sociedad Uruguaya de Biociencias (2012)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: Sociedad Uruguaya de Biociencia, Uruguay



Entrenamiento en la preparacién de cultivos primarios de cardiomiocitos murinos (pasantia) (2012)

Tipo: Otro
Institucién organizadora: Departamento de Morfologia del Instituto de Ciencias Biolégicas de la
Universidad Federal de Minas Gerais, Brasil

De novo peptide sequencing: working with non-sequenced genome samples. Dr. Luis J. Gonzalez (2012)

Tipo: Seminario
Institucién organizadora: Institut Pasteur de Montevideo, Uruguay

BIOLOGIA MOLECULAR DE LA ENFERMEDAD DE CHAGAS (2012)

Tipo: Simposio

Institucién organizadora: Institut Pasteur de Montevideo, Uruguay

Areas de conocimiento:

Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Basica / Bioquimica y Biologia Molecular /
Mitocondria: bioenergética, metabolismo oxidativo y sefializacion (2012)

Tipo: Simposio

Institucién organizadora: CEINBIO - Facultad de Medicina - UDELAR, Uruguay
Areas de conocimiento:

Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Basica / Bioquimica y Biologia Molecular /

Xlll Jornada SUB (2010)

Tipo: Congreso

Institucién organizadora: Sociedad Uruguaya de Biociencias, Uruguay
VI Jornada de la SBBM (2009)

Tipo: Congreso
Institucién organizadora: Sociedad de Bioguimica & Biologia Molecular, Uruguay

Idiomas

Inglés

Entiende muy bien / Hablabien/ Lee muy bien / Escribe bien

Areas de actuacion

CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD
Medicina Basica/Bioguimica y Biologia Molecular /Bioquimica

Actuacion profesional

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS
BASICAS - URUGUAY

Area Quimica (PEDECIBA)
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Otro (04/2022 - ala fecha)
Investigador grado 3 40 horas semanales

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Facultad de Medicina / Departamento de Bioquimica - CEINBIO
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (03/2016 - ala fecha)



Asistente del Departamento de Bioguimica 40 horas semanales / Dedicacion total
Escalafon: Docente

Grado: Grado 2

Cargo: Efectivo

Funcionario/Empleado (10/2011 - 10/2015)

ayudante grado 1 20 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino

ACTIVIDADES
PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Restablecimiento del fenotipo virulento en la cepa de T. cruzi C8C3lvir mediante la sobreexpresion de
las peroxirredoxinas citosélica (CPx) y mitocondrial (MPx) (04/2024 - a la fecha)

La cepade T.cruzi asilada de humano, denominada C8C3 se ha mantenido desde su aislamiento
por méas de 30 afios a través de pasajes por infecciones a ratén (C8C3hvir) o en medio axénico
(C8C3lvir); repercutiendo en la perdida del fenotipo virulento por esta tiltima. Recientemente, se ha
reportado que el clon de alta virulencia (C8C3hvir) posee mayores niveles de expresion de
cruzipaina (principal cistein proteasa de T. cruzi), proteina reguladora del complemento (CRP) y
transialidasa con respecto al clon de baja virulencia (C8C3lvir). Considerando el rol de dichas
enzimas en la interaccion huésped-patdgeno (evasion de la respuesta inmune, adhesion e invasion
celulary escape del fagolisosoma) han sido consideradas como factores de virulencias
determinantes del fenotipo més virulento presentado por el clon C8C3hvir. En un contexto
oxidativo, como el fagosoma, el contenido antioxidante de T. cruzi resulta determinante para el
éxito de la infecciéon tanto en modelos celulares de cultivos de macrofagos y cardiomiocitos como en
el modelo murino de la enfermedad de Chagas. Por lo tanto, se evaluaran los niveles de enzimas
antioxidantes para las variantes de alta y baja virulencia de la cepa C8C3. Resultados preliminares
muestran un aumento en la expresion de las peroxirredoxinas citosolica (CPx) y mitocondrial (MPx)
en lavariante C8C3hvir con respecto a la C8C3lvir. Con el objetivo de definir si el aumento enla
expresion de peroxirredoxinas CPxy MPx determinan o contribuyen a un fenotipo mas virulento se
transfectara el clon C8C3lvir con el pldsmido pTREX conteniendo la secuencia codificante de la
CPxy MPx. Finalmente, nos proponemos determinar el rol de la sobreexpresion CPxy MPx en el
restablecimiento del fenotipo virulento en el clon C8C3lvir tanto en infecciones a modelos
celulares y en el modelo murino durante la fase aguda y crénica de la enfermedad de Chagas.

40 horas semanales

Facultad de Medicina, Departamento de Bioguimica - CEINBIO

Investigacion

Coordinador o Responsable

En Marcha

Financiacion:

Direccién de Innovacién, Cienciay Tecnologia, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: ESTRADA, D. (Responsable), SPECKER, G, RADI, R, PIACENZA, L

Palabras clave: Factor de virulencia peroxirredoxina Trypanosoma cruzi

Areas de conocimiento:

Ciencias Médicas y de la Salud / Ciencias de la Salud / Parasitologia / Bioquimica y Bilogia Redox

Relevancia de las peroxirredoxinas citosélica (CPx) y mitocondrial (MPx) en el fenotipo virulento en la
cepa de Trypanosoma cruzi C8C3hvir (08/2023 - 08/2024)

En colaboracion con el Prof. Dr. Jorge Gonzalez de la Universidad de Antofagasta (Chile),
comenzamos a trabajar con la cepa de T. cruzi C8C3 aislada de humano, la cuél se ha mantenido en
pasajes por ratény de forma axénica desde su aislamiento hace més de 30 afios. Los cultivos de T.
cruzi mantenidos de forma axénica perdieron su virulencia (C8C3lvir) mientras que los mantenidos
por pasajes en ratdon presentan una alta virulencia (C8C3hvir). En este proyecto nos planteamos
determinar el rol de las peroxirredoxinas citosolica (CPx) y mitocondrial (MPx) de Trypanosoma
cruzien lavirulencia en infecciones a modelos celulares (macréfago y cardiomiocito) utilizando las
cepas C8C3 de alta (C8C3hvir) y baja (C8C3lvir) virulencia transformadas o no genéticamente
para la sobreexpresion de las CPxy MPx.

40 horas semanales

Facultad de Medicina, Departamento de Bioquimica - CEINBIO

Investigacion

Coordinador o Responsable



Concluido

Financiacion:

Area Quimica (PEDECIBA), Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: ESTRADA, D. (Responsable), SPECKER, G, RADI, R, PIACENZA, L

Palabras clave: peroxirredoxinas Trypanosoma cruzifactor de virulencia

Areas de conocimiento:

Ciencias Médicas y de la Salud / Ciencias de la Salud / Parasitologia / Bioquimica y Biologia Redox

DOCENCIA

Medicina (10/2011 - alafecha)

Grado

Asistente

Areas de conocimiento:

Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Basica / Bioquimica y Biologia Molecular /

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Comision Sectorial de Investigacion Cientifica/ Programa 1+D 2020
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Otro (03/2021 - 04/2023)

Responsable del proyecto 30 horas semanales / Dedicacion total
Escalafon: Docente

Grado: Grado 2

Cargo: Efectivo

ACTIVIDADES
PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Exposicion de fosfatidil-serina en T. cruzi y modulacién de la respuesta de macréfagos en el sitio de
invasion (03/2021 - 04/2023)

El proyecto tiene como objetivo principal determinar la importancia para el establecimiento de la
infeccion de la exposicion de FS a nivel parasitario (parasitos apoptoticos o con mimetismo
apoptotico) en la respuesta de los macréfagos en el sitio de infeccion (intra-peritoneal).
Pretendemos definir si cambios en el nimero de paréasitos con FS externalizada en su membrana
plasmatica en el indculo infectivo lleva a una modulacion de la respuesta fagocitica desde una
activacion clasica citotdxica a una activacién alterna favorable para la proliferacion parasitaria en las
etapas iniciales de la infeccion. En estas etapas iniciales, la modulacion de la respuesta del
macrofago seria crucial para que T. cruzi pueda evadir la respuesta inmune del huésped y asi poder
diseminarse y establecer la infeccion.

30 horas semanales

Facultad de Medicina, Departamento de Bioguimica - CEINBIO

Investigacion

Coordinador o Responsable

Concluido

Alumnos encargados en el proyecto:

Doctorado:1

Financiacion:

Comision Sectorial de Investigacion Cientifica, Uruguay, Apoyo financiero

Equipo: ESTRADA, D. (Responsable), SPECKER, G, RADI, R, PIACENZA, L (Responsable)
Palabras clave: modulacion de la respuesta inmune Trypanosoma cruzi exposicion de
fosfatidilserina

SECTOR GOBIERNO/PUBLICO - AGENCIA NACIONAL DE INVESTIGACION E INNOVACION -
URUGUAY

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion

VINCULOS CON LA INSTITUCION



Becario (03/2014 - 10/2018)

Doctorado en Quimica 30 horas semanales

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Escuela de Nutricion / Departamento de Nutricion Basica
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (08/2017 - 12/2017)

Profesor Adjunto 20 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 3

Cargo: Interino

ACTIVIDADES
DOCENCIA

Bioquimica (08/2017 - 12/2017)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Quimicay Bioquimica, 120 horas, Tedrico-Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Bioldgicas / Bioquimica y Biologia Molecular / Biogquimica

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - BRASIL

Universidad Federal de Minas Gerais
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Colaborador (05/2012 - 05/2012)

50 horas semanales

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/ENSENANZA SUPERIOR - BRASIL

Universidade Federal de Minas Gerais
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Colaborador (05/2012 - 05/2012)

60 horas semanales
ACTIVIDADES
PASANTIAS

(05/2012-05/2012)

Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto de Ciencias Biologicas
60 horas semanales

SECTOR GOBIERNO/PUBLICO - AGENCIA NACIONAL DE INVESTIGACION E INNOVACION -
URUGUAY

VINCULOS CON LA INSTITUCION

Becario (08/2010- 07/2011)
Beca de Iniciacion a la Investigacién 30 horas semanales



Titulo: Optimizacion de la exportacién de Quimosina recombinante para su produccion en E.coli

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Facultad de Ciencias
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Otro (08/2009 - 07/2011)

Seccién Bioguimicay Biologia Molecular 20 horas semanales
Pasante

Escalafon: No Docente

Cargo: Interino

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 20 horas

Carga horaria de investigacion: 20 horas
Carga horaria de formacion RRHH: Sin horas
Carga horaria de extension: Sin horas

Carga horaria de gestién: Sin horas

Produccion cientifica/tecnolégica

La enfermedad de Chagas es una dolencia potencialmente mortal causada por el parasito
protozoario flagelado Trypanosoma cruzi. A pesar de ser una enfermedad endémica en
América Latina, se ha propagado y reportado con mayor frecuencia en zonas no
endémicas; acompafiando la migraciéon de poblaciones entre América Latina y otros
continentes. La organizacién mundial de la salud (OMS) ha estimado entre 6-7 millones de
personas infectadas con T. cruzi. En nuestro pais se ha estimado un total de 8.000
personas cursando la fase crénica de la enfermedad. Los macréfagos residentes en la piel
y el tejido sub-mucoso, junto con los neutréfilos reclutados al sitio de invasion, forman
parte de la primera linea de defensa en la respuesta inmune innata del huésped
vertebrado, cumplen un rol fundamental en el control de la proliferaciéon y diseminacién
parasitaria a través de la fagocitosis, produccién de especies reactivas y destruccién del
parasito internalizado. Durante el proceso de reconocimiento e internalizacién de T. cruzi
por fagocitos profesionales, el complejo enzimatico NADPH oxidasa 2 (NOX2) asociado a la
membrana plasmatica se ensambla con las subunidades citoplasmaticas y se activa
llevando a la producciéon intrafagosomal de grandes cantidades de radical superdxido
(02??) durante un tiempo sostenido de 60790 min, a través del proceso denominado ?
estallido respiratorio?. Ademas, la infeccién por patdgenos induce la estimulacion de
fagocitos profesionales mediada por citoquinas proinflamatorias (TNF-?, IFN-? e IL-17?)
promoviendo la expresion de la isoforma inducible de la enzima 6xido nitrico sintasa
(iINOS, NOS2) con la consecuente producciéon de éxido nitrico (?NO). En este contexto
inflamatorio, el radical 02?? generado puede seguir diferentes vias: i) Dismutar de forma
espontdnea o por accién de las enzimas superdxido dismutasas (SODs) con la
consiguiente formaciéon de peréxido de hidrégeno (H202), ii) a pH é&cido, protonarse
rindiendo el correspondiente radical neutro perhidroxilo (HO2?) capaz de difundir hacia el
patdégeno o iii) reaccionar con ?NO generando peroxinitrito (ONOO?/ONOOH) (reaccidn
controlada por difusién), molécula con potente efecto citotdxico contra T. cruzi. A pesar
del ataque oxidativo, T. cruzi logra escapar de la vacuola y proliferar como amastigotas en
el citosol celular. T. cruzi posee un sistema antioxidante altamente eficiente en la
detoxificacion de especies reactivas, el cual se compone por una red de enzimas
antioxidantes y tioles de bajo pesos molecular. Los tioles de bajo peso molecular
presentes en parasitos tripanosomatidos son: GSH (glutatién), GSH-espermidina, ovotiol A
(N1-metil-4-mercaptohistidina) y tripanotiona [T(SH)2, N1,N8-bis-glutationilespermidina].
Las defensas antioxidantes de T. cruzi se componen de un sofisticado sistema de vias
interconectadas en donde los equivalentes de reducciéon del NADPH (derivado de la via de
las pentosas fosfato) son canalizados a diferentes sistemas enzimaticos a través de la
T(SH)2 y las triparredoxinas (TXNs). T. cruzi contiene exclusivamente superdxido
dismutasas dependientes de Fe (isoforma ausente del huésped vertebrado) que
detoxifican el radical 02?? generado a nivel del citoplasma (Fe-SODB-1), mitocondria (Fe-
SODA y Fe-SODC) y glicosomas (Fe-SODB-2). La Fe-SODs de T. cruzi dismutan
rapidamente el 02?? favoreciendo la sobrevida del pardsito en el huésped vertebrado a



través de diversos mecanismos, los cuales incluyen: la eliminacién del efecto citotéxico
del 02??/H02? a nivel mitocondrial y citosélico dentro del fagosoma de macréfagos;
Inhibicién y/o competencia en la formacién de ONOO? en parasitos expuesto a ?NO; y
modulacién de la induccién de la muerte celular programada por sefializacién redox.
Ademads, se han descrito 5 peroxidasas en T. cruzi que difieren en localizacién celular,
especificidad por sustrato y mecanismo de accién. Las glutatién peroxidasas (GPxs) | y Il
pertenecen a la subfamilia de las hidroperéxido fosfolipido glutation peroxidasas (PHGPXx,
phospholipid hydroperoxide GPx), carecen de selenocisteina y reemplazan este residuo
por cisteina en la triada catalitica. A pesar de carecer de la enzima glutatién reductasa, T.
cruzi puede restituir esta actividad mediante el ciclo redox TXN/T(SH)2/TR. La GPx-l se
localiza a nivel del citosol y glicosomas, mientras que la GPx-Il se localiza en el reticulo
endoplasmico. La hemoperoxidasa hibrida tipo A capaz de utilizar ascorbato y/o citocromo
c (APxCcP) como sustratos reductores para la detoxificacién de H202. La APxCcP se
encuentra localizada en la membrana del reticulo endoplasmatico y mitocondria en los
diferentes estadios del ciclo de vida de T. cruzi y en la membrana celular en los estadios
infectivos. Las peroxirredoxinas citosélica (CPx) y mitocondrial (MPx) detoxifican
peroxinitrito, H202 y otros hidroperéxidos organicos de cadena corta. En este contexto,
nos proponemos determinar la relevancia de las enzimas antioxidantes de T. cruzi en la
modulacién de la respuesta inmune y persistencia parasitaria. Para ello nos planteamos
los siguientes objetivos especificos: 1) Determinar la importancia para el establecimiento
de la infeccién de la exposicion de fosfatidilserina a nivel parasitario (parasitos
apoptéticos o con mimetismo apoptético) en la respuesta de los macréfagos en el sitio de
infeccién (intra-peritoneal). Se realizardn infeccién en el modelo murino con parasitos
salvajes (CL-Brener) y sobreexpresantes de Fe-SODA depletados o no para la exposicidn
de fosfatidilserina en la membrana celular en el inéculo infectivo y se evaluard la
modulacién de la respuesta fagocitica en el sito de infeccién (intraperitoneal) desde una
activacién clasica citotédxica a una activacién alterna favorable para la proliferacién
parasitaria en las etapas iniciales de la infeccién. 2) Determinar el rol de las
peroxirredoxinas citosdlica (CPx) y mitocondrial (MPx) de T. cruzi en la virulencia en
infecciones a modelos celulares y murino utilizando las cepas C8C3 de alta (C8C3hvir) y
baja (C8C3lvir) virulencia. Se realizard la transfeccién de la cepa de baja virulencia
C8C3lvir con las enzimas CPx y MPx utilizando construcciones en el plasmido pTREX ya
disponibles en el laboratorio. Los sobreexpresantes generados se caracterizardn mediante
técnicas de Western blot y citometria de flujo. Se determinara el rol de las isoformas CPx
y MPx en la sobrevida y proliferacién parasitaria de las cepas sobreexpresantes de
peroxirredoxinas en la infeccién a cultivos celulares (macréfagos y cardiomiocitos) y en el
modelo murino.

Produccion bibliografica
ARTICULOS PUBLICADOS
ARBITRADOS

Trypanosoma cruzi Mitochondrial Peroxiredoxin Promotes Infectivity in Macrophages and
Attenuates Nifurtimox Toxicity (Completo, 2022)

GABRIELA SPECKER , DAMIAN ESTRADA, RAFAEL RADI, LUCIA PIACENZA

Frontiers in Cellular and Infection Microbiology, v.: 12 2022

Palabras clave: T. cruzi; holdase and peroxidase activities; macrophage infection; mitochondrial
peroxiredoxin; nifurtimox

Areas de conocimiento:

Ciencias Médicas y de la Salud / Ciencias de la Salud / Ciencias de la Salud / Bioquimica Redox y
Biologia Celular

Medio de divulgacion: Papel

Lugar de publicacion: Switzerland

E-ISSN: 22352988

DOI:10.3389/fcimb.2022.749476

http://dx.doi.org/10.3389/fcimb.2022.749476
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Nox2-derived superoxide radical is crucial to control acute Trypanosoma cruzi infection (Completo,
2021)

PROLO C, ESTRADA, D., PIACENZA, L, Benitez, D, Comini,M , RADI, R, ALVAREZ MN

Redox Biology, v.: 46 102085, 2021

Medio de divulgacion: Papel

ISSN: 22132317

DOI:10.1016/j.redox.2021.102085
https://www-sciencedirect-com.ezproxy3.lhl.uab.edu/science/article/pii/S2213231721002445?
via%3Dihub
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