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Datos Generales

INSTITUCIÓN PRINCIPAL

Universidad de la República/ Facultad de Química / Área Física - DETEMA / Uruguay

DIRECCIÓN INSTITUCIONAL

Institución: Universidad de la República / Facultad de Química / Sector Educación Superior/Público
/ Área Física - DETEMA
Dirección: General Flores 2124 / 11800 
País: Uruguay / Montevideo / Montevideo 
Teléfono: (+598) 29249859 
Correo electrónico/Sitio Web: fpignanelli@fq.edu.uy http://detema.fq.edu.uy/fisica/ 

Formación

Formación académica

CONCLUIDA

DOCTORADO

Doctorado en Química (UDELAR-PEDECIBA) (2017 - 2023)

Universidad de la República - Facultad de Química , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Preparación, Caracterización y Modelado de
Nanocompósitos Poliméricos para Sistemas de Almacenamiento de Energía 
Tutor/es: Ricardo Faccio 
Descripción del título obtenido: Doctor en Química 
Obtención del título: 2024 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación / Agencia Nacional de Investigación e Innovación ,
Uruguay 
Palabras Clave: Baterías Ión-Litio Nanotecnología Nanocompósitos Polímeros 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / Ciencia de
Materiales

GRADO

Licenciatura en Química (2011 - 2016)

Universidad de la República - Facultad de Química , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Nanostructuras de óxido de titanio para uso en celdas solares
de sensibilización espectral 
Obtención del título: 2016 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
Electroquímica /

PREGRADO

Bachiller en Química (2011 - 2015)

Universidad de la República - Facultad de Química , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: 
Obtención del título: 2015 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
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Electroquímica /

EN MARCHA

GRADO

Licenciatura en Física opción Física (2013)

Universidad de la República, Facultad de Ciencias ,Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /

Formación complementaria

CONCLUIDA

CURSOS DE CORTA DURACIÓN

Preparación, Propiedades y Simulación de Nanomateriales (09/2017 - 12/2017)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Química , Uruguay 
40 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
Electroquímica / Nanotecnología

Física del Estado Sólido Avanzado (07/2017 - 12/2017)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Química / Área
Física - DETEMA , Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
Electroquímica / Simulación Computacional

Computational Methods applied to Materials Science: Nanotechnology ans Surface Phenomena

(11/2016 - 11/2016)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Química , Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / Física
Computacional

UNESCO - Bruker OpenLab 2016 (02/2016 - 02/2016)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Química , Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Ciencias Químicas / Cristalografía

Microscopía Raman Confocal aplicada a la caracterización de materiales (07/2015 - 08/2015)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Química , Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Ciencias Químicas / Espectroscopía Vibracional

PARTICIPACIÓN EN EVENTOS

II Encuentro de Investigadores en Ciencia de Materiales (2023)

Tipo: Encuentro 
Alcance geográfico: Regional

7th European Congress on Advanced Nanotechnology and Nanomaterials (2022)

Tipo: Congreso 
Alcance geográfico: Internacional

7° Encuentro Nacional de Química (2021)

Tipo: Encuentro 
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Institución organizadora: PEDECIBA, Uruguay 
Alcance geográfico: Nacional

Primer encuentro bi-nacional de Sólidos - VIII Reunion Nacional de Solidos (2019)

Tipo: Encuentro 
Alcance geográfico: Regional

6° Encuentro Nacional de Química (2019)

Tipo: Encuentro 
Institución organizadora: PEDECIBA, Uruguay 
Alcance geográfico: Nacional

Primer Encuentro de Jóvenes Investigadores en Ciencia de Materiales (2018)

Tipo: Congreso 
Alcance geográfico: Regional

20th Topical Meeting of the International Society of Electrochemistry (2017)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: International Society of Electrochemistry, Argentina 
Alcance geográfico: Internacional

5° Encuentro Nacional de Química (2017)

Tipo: Encuentro 
Institución organizadora: PEDECIBA, Uruguay 
Alcance geográfico: Nacional

XXIV Jornadas de Jovenes Investigadores (2016)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: AUGM, Brasil 
Alcance geográfico: Regional

Segundas Jornadas de la Red Uruguaya de Cristalografía (2016)

Tipo: Encuentro 
Institución organizadora: RUCr, Uruguay 
Alcance geográfico: Nacional

42nd Congress of Theoretical Chemists of Latin Expression (2016)

Tipo: Congreso 
Alcance geográfico: Internacional

4° Encuentro Nacional de Química (2015)

Tipo: Encuentro 
Institución organizadora: PEDECIBA, Uruguay 
Alcance geográfico: Nacional

Idiomas

Inglés

Entiende muy bien / Habla bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Areas de actuación

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Químicas /Físico-Química, Ciencia de los Polímeros, Electroquímica /Síntesis,
caracterización y modelado de materiales para aplicación en generación y almacenamiento de

Actuación profesional

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY
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Facultad de Química / Área Física - DETEMA

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (06/2019 - a la fecha) Trabajo relevante

Asistente 40 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (05/2015 - 06/2019) Trabajo relevante

Ayudante 40 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Transporte iónico-electrónico mixto en materiales híbridos orgánico-inorgánicos (01/2020 - a la fecha )

En esta línea de investigación se estudian fenómenos de transporte iónico-electrónico mixto en
materiales híbridos orgánico-inorgánicos. En particular, se estudian sistemas basados en polímeros
conductores y nanocompósitos de polímeros conductores con un abordaje experimental-
computacional. El objetivo de esta línea de investigación es obtener correlaciones estructurales con
el transporte iónico-electrónico en este tipo de sistemas utilizando técnicas como dispersión de
rayos X a altos y bajos ángulos y microscopía Raman confocal, así como el estudio de sus
propiedades eléctricas utilizando espectroscopía de impedancia y crono-amperometrías. El objetivo
final de esta línea de investigación es el desarrollo de sistemas que sirvan como material canal en
transistores electroquímicos para detectar iones en solución acuosa. 
Mixta 
4 horas semanales , Integrante del equipo 
Equipo: F. Pignanelli , MOMBRÚ, D , M. ROMERO , FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W

Estudio de materiales con aplicación en conversión y almacenamiento de energía (05/2015 - a la fecha )

En esta línea de investigación coordinada por el Prof. Álvaro Mombrú y el Prof. Ricardo Faccio se
trabaja en la síntesis, caracterización y modelado computacional de nanomateriales con
aplicaciones en celdas solares y baterías de ion-litio. Mi colaboración en esta línea de investigación
se ha basado en la preparación, caracterización estructural y eléctrica, así como el modelado
computacional (por métodos ab initio y clásicos) de nuevos materiales para estos fines. En el marco
de mi tesis doctoral, me he concentrado particularmente en nuevos materiales nanoestructurados
y compósitos poliméricos, con potencial aplicación como cátodos, ánodos y electrolitos para
baterías de ion-litio. 
Fundamental 
12 horas semanales 
Facultad de Química UdelaR, Área Física / DETEMA , Integrante del equipo 
Equipo: F. Pignanelli , MOMBRÚ, D , Martin Esteves , FERNÁNDEZ-WERNER, L. , M. ROMERO ,
FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W 
Palabras clave: Energía Solar Solar Cells Nanomateriales Lithium Conductors Lithium Cathode

Análisis mediante dispersión de rayos X a altos y bajos ángulos (05/2015 - a la fecha )

Mediante difracción de rayos X de polvo se pueden conocer propiedades estructurales de muestras
cristalinas y cuasi-cristalinas. En el Centro de Análisis por Difracción de Rayos X (CADifRaX) de la
Facultad de Química, contamos con dos equipos para llevar adelante esta técnica: un difractómetro
Rigaku ULTIMA IV y un Rigaku Miniflex. Para un procesamiento más exhaustivo de los datos, es
posible aplicar un refinamiento de Rietveld. Se realizan también análisis de dispersión de rayos X a
bajo ángulo (SAXS) para estudiar la microestructura de los materiales en escala nanométrica. En
CADifRaX se realizan además diversos asesoramientos a empresas del sector privado,
principalmente en la industria farmacéutica. 
Mixta 
2 horas semanales 
DETEMA, Facultad de Química Udelar, CaDifRaX , Integrante del equipo 
Equipo: F. Pignanelli , MOMBRÚ, D , M. ROMERO , FERNÁNDEZ-WERNER, L. , PARDO, H. ,
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FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W 
Palabras clave: Difracción de Rayos X Cristalografía Nanotecnología SAXS

Caracterización de materiales por Microscopía Raman Confocal (05/2015 - a la fecha )

Realizo estudios de microestructura y composición química en muestras utilizando el microscopio
Raman Confocal WITec 300-RA (situado en el Centro NanoMat del Instituto Polo Tecnológico de
Pando), el mismo consta de dos lásers de 532 y 785 nm de longitud de onda como fuente de
radiación y un espectrómetro Raman asociado a un microscopio óptico confocal. Con este montaje
es posible no solo medir espectros puntuales, sino mapeos en 2D y 3D de información espectral de
la muestra, relacionándola con su composición química. 
Mixta 
2 horas semanales 
DETEMA, Facultad de Química Udelar, Centro NanoMat , Integrante del equipo 
Equipo: F. Pignanelli , MOMBRÚ, D , Martin Esteves , FERNÁNDEZ-WERNER, L. , M. ROMERO ,
FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W 
Palabras clave: Microscopía Raman Confocal Espectroscopía Raman Nanotecnología Ciencia de
Materiales Ciencia de Polímeros

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Lithium-ion solid polymer electrolytes based in poly(acrylonitrile) nanocomposites with ceramic

nanofillers (ID: LNLS-CNPEM-20170141) (10/2017 - 10/2017 )

Estudio mediante dispersión de rayos X a bajo ángulo (SAXS) en la estación SAXS1-LNLS-CNPEM
de muestras de nanocompósitos de poliacrilonitrilo con nanotubos de titanatos de hidrógeno para
electrolitos de ión litio. Miembros del equipo en el experimento: Mariano Romero (Responsable) y
Fernando Pignanelli. 
24 horas semanales 
Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron LNLS-CNPEM , SAXS1 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Financiación: 
Centro Nacional de Pesquisa en Energia e Materiais, Brasil, Apoyo financiero 
Equipo: F. Pignanelli , M. ROMERO (Responsable)

Nanomateriales para almacenamiento de energía: nueva serie de cátodos para baterías de ion-Litio.

(FSE_1_2014_1_102008) (05/2015 - 05/2017 )

Se busca avanzar hacia energías limpias y renovables, como la solar y eólica, que requieren
almacenamiento de energía para un suministro constante. El grupo ya concretó un primer proyecto
FSE buscando desarrollar electrolitos sólidos a base de titanatos para baterías de ión-litio. En el
presente, se enfoca en baterías de iones de litio con cátodos nanoestructurados de LiFePO4, que
han demostrado ser rentables y seguros. La nanoestructuración mejora la conducción eléctrica y del
ion litio. Se realizará una caracterización químico-estructural y topológica a escala nanométrica
utilizando Microscopia Raman Confocal y de Fuerza Atómica. Se ensamblarán celdas
cátodo/electrolito/ánodo para evaluación electroquímica. Este proyecto fomenta la tecnología
nacional y la formación de recursos humanos en nanomateriales para energía, aprovechando los
importantes yacimientos de litio en la región. 
20 horas semanales 
Facultad de Química UdelaR , Centro NanoMat & Cryssmat-Lab. DETEMA 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: FACCIO, R. , F. Pignanelli , MOMBRÚ, D , M. ROMERO , MOMBRÚ, A W 
Palabras clave: Nanomateriales Energía Baterías Ión-Litio

DOCENCIA

Facultad de Química UdelaR (06/2017 - a la fecha)

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
Ciencia de Polímeros, 1 horas, Teórico 
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Microscopía Raman Confocal Aplicada a la Caracterización de Materiales, 1 horas, Teórico

Facultad de Química UdelaR (08/2015 - a la fecha)

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Física 103, 4 horas, Práctico 
Física 101, 2 horas, Práctico 
Física 102, 2 horas, Práctico 
Física del Estado Sólido, 3 horas, Teórico-Práctico

SERVICIO TÉCNICO ESPECIALIZADO

Asesoramientos N° 2305/42, 2305/43, 2305/45, 2305/71 (01/2023 - a la fecha )

Facultad de Química - UdelaR, Centro de Análisis por Difracción de Rayos X
1 horas semanales

Asesoramientos N° 2205/40, 2205/41, 2205/42, 2205/43, 2205/44, 2205/45, 2205/46, 2205/47,

2207/31, 2207/37, 2207/38, 2207/39, 2207/40, 2208/38, 2210/13, 2210/15, 2212/14, 2212/16

(01/2022 - 12/2022 )

Facultad de Química - UdelaR, Centro de Análisis por Difracción de Rayos X
1 horas semanales

Asesoramientos N° 2104/50, 2104/19, 2110/37, 2111/11, 2111/12, 2111/32 (01/2021 - 12/2021 )

Facultad de Química - UdelaR, Centro de Análisis por Difracción de Rayos X
1 horas semanales

GESTIÓN ACADÉMICA

Representante (G1, G2 y Becarios) en Comisión Directiva del DETEMA (12/2022 - a la fecha )

Facultad de Química - UdelaR, DETEMA
Participación en consejos y comisiones 1 horas semanales

Comisión de extensión y relacionamiento con el medio (01/2020 - 01/2024 )

Facultad de Química - UdelaR Participación en consejos y comisiones 1 horas semanales

Claustro de Facultad de Química - UdelaR (S) (10/2021 - 10/2023 )

Facultad de Química - UdelaR Participación en cogobierno 1 horas semanales

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 10 horas 
Carga horaria de investigación: 26 horas 
Carga horaria de formación RRHH: Sin horas
Carga horaria de extensión: Sin horas
Carga horaria de gestión: 4 horas 

Producción científica/tecnológica

El creciente desarrollo de las energías renovables, junto con el éxito 
en el mercado de los dispositivos móviles, hacen 
indispensable el constante desarrollo e innovación en materia de 
almacenamiento de energía. La ciencia de materiales área clave para 
lograr baterías más seguras, duraderas, con mayor capacidad de carga y 
amigables con el medio ambiente. Es por esto que, una vez terminada mi 
carrera de grado, decidí junto a mis tutores orientar mis esfuerzos en 
el desarrollo de una línea de investigación, enmarcada en mi doctorado 
académico y abocada al estudio integral de nuevos materiales para este 
fin.

El grupo al que pertenezco, el Área Física - DETEMA de la Facultad de Química UdelaR, posee
amplia 
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experiencia en la síntesis, caracterización y modelado computacional de 
materiales cerámicos nanoestructurados, grafenos, nanocompósitos y otros
nano-materiales con diversas aplicaciones tecnológicas potenciales, 
como las celdas solares fotovoltaicas. Particularmente, en el área de 
las baterías de ión-litio, el grupo recibió financiamiento en dos 
ocasiones por proyectos del Fondo Sectorial de Energía de ANII (2011 y 
2014), donde se realizaron avances en la formación de recursos humanos y
la adquisición de equipamiento científico.

Gracias a mi labor 
desde el año 2015, he adquirido conocimientos y habilidades, tanto en la teoría 
necesaria para comprender los avances más recientes en el área, como en 
el manejo de técnicas experimentales y computacionales para hacer mis propios aportes a la misma.
Actualmente, me encuentro en la etapa final del Doctorado en Química, próximo a defender mi tesis
con la que he logrado publicar una totalidad de 6 artículos académicos en revistas internacionales
arbitradas (más uno en revisión).

Producción bibliográfica

ARTÍCULOS PUBLICADOS

ARBITRADOS

Experimental ingestion of microplastics in three common Antarctic benthic species (Completo, 2024)

M. Gonzalez-Pineda , G. Avila , G. Lancerot , J. P. Lozoya , F. Teixeira de Mello , FACCIO, R. , F.
Pignanelli , H. Salvadó 
Marine Environmental Research, 2024 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 01411136 
DOI: https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2024.106879 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0141113624005403?via%3Dihub 

   

The lithiation mechanism of ultrathin 2D ZnO systems working as anode materials for lithium-ion

batteries: From Wurtzite to graphene-like structures (Completo, 2024)

F. Pignanelli , M. ROMERO , FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W 
Surfaces and Interfaces, v.: 46 2024 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 24680230 
DOI: https://doi.org/10.1016/j.surfin.2024.103997 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2468023024001561?dgcid=coauthor 

  

Evidence of Graphene-like ZnO Nanostructures via Zinc Dimethoxide Hydrolysis?Condensation Under

Ambient Conditions on a Au(111) Surface Using SERS: Simulation and Experiment (Completo, 2023)

M. ROMERO , F. Pignanelli , MOMBRÚ, D , FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W 
Journal of Physical Chemistry. C, 2023 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
Electroquímica / Nanotecnología 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 19327447 
E-ISSN: 19327455 
DOI: https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.2c07409 
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acs.jpcc.2c07409 

  

Hybrid Organic-Inorganic Materials and Interfaces With Mixed Ionic-Electronic Transport Properties:

Advances in Experimental and Theoretical Approaches (Completo, 2022)

M. ROMERO , MOMBRÚ, D , F. Pignanelli , FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W 
Frontiers in Chemistry, 2022 
Palabras clave: organic-inorganic hybrid mixed ionic and electronic conducting sol-gel?alkoxide
route computational modeling polymer nano composite 
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Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
Electroquímica / Nanotecnología 
Medio de divulgación: Internet 
E-ISSN: 22962646 
DOI: https://doi.org/10.3389/fchem.2022.892013 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9039017/ 

   

Raman spectroscopy signatures for monomeric, dimeric and trimeric zinc dimethoxide with

tetrahydrofuran adduct and early hydrolysis-condensation products on Au(111) surface: theoretical

and experimental approach (Completo, 2022)

M. ROMERO , MOMBRÚ, D , F. Pignanelli , FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W 
Journal of Sol-Gel Science and Technology, 2022 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
Electroquímica / 
Medio de divulgación: Internet 
E-ISSN: 15734846 
DOI: 10.1007/s10971-021-05607-w 
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs10971-021-05607-w 

  

From chain- to graphene-like hydroxyl-terminated (ZnO)n clusters with n ? 6 obtained via zinc

dimethoxide hydrolysis and condensation (Completo, 2021)

M. ROMERO , MOMBRÚ, D , F. Pignanelli , FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W 
ChemPhysChem, v.: 22 9 , 2021 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
Electroquímica / 
Medio de divulgación: Internet 
E-ISSN: 14397641 
DOI: 10.1002/cphc.202100054 
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/cphc.202100054 

  

Short- and long-range structure correlations with ionic transport near the glass transition for lithium-

ion polyacrylonitrile-based electrolytes using DMSO plasticizer (Completo, 2021)

F. Pignanelli , M. ROMERO , FACCIO, R. , MOMBRÚ, A W 
Journal of Non-Crystalline Solids, v.: 561 2021 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
Electroquímica / 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 00223093 
DOI: 10.1016/j.jnoncrysol.2021.120744 
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0022309321001034?via%3Dihub 

  

Elastic stress induced metastable local ordering in Cu-Zr-Al metallic glasses: A numerical simulation

study (Completo, 2021)

F. Pignanelli , FACCIO, R. , G. Sarasúa , P. S. Silva , A. O. MORENO-GOBBI 
Materials Today Communications, v.: 28 2021 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Físico-Química, Ciencia de los Polímeros,
Electroquímica / 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 23524928 
DOI: 10.1016/j.mtcomm.2021.102693 
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2352492821006851?via%3Dihub 

  

Mini-Review: Mixed Ionic-Electronic Charge Carrier Localization and Transport in Hybrid Organic-
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