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Datos Generales

INSTITUCIÓN PRINCIPAL

Universidad de la República/ Facultad de Ingeniería / Instituto de Ingeniería Eléctrica / Uruguay

DIRECCIÓN INSTITUCIONAL

Institución: Universidad de la República / Facultad de Ingeniería / Sector Educación
Superior/Público
/ Instituto de Ingeniería Eléctrica
Dirección: Julio Herrera y Reissig 565 / 11300 
País: Uruguay / Montevideo / Montevideo 
Teléfono: (+598) 27110974 
Correo electrónico/Sitio Web: mrandall@fing.edu.uy
https://iie.fing.edu.uy/investigacion/grupos/artes/es/inicio/ 

Formación

Formación académica

CONCLUIDA

DOCTORADO

Doctorado en Ingeniería Eléctrica (2020 - 2026)

Universidad de la República - Facultad de Ingeniería, Instituto de Ingeniería Eléctrica , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Inteligencia Artificial aplicada a redes 5G 
Tutor/es: Pablo Javier Belzarena García 
Obtención del título: 2026 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación / Agencia Nacional de Investigación e Innovación ,
Uruguay 
Palabras Clave: redes móviles optimizacion de recursos inteligencia artificial 5g

MAESTRÍA

Maestría en Ingeniería Eléctrica (2018 - 2020)

Universidad de la República - Facultad de Ingeniería, Instituto de Ingeniería Eléctrica , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Diseño de sistemas de decisión recurrentes en el tiempo y
basados en medidas 
Tutor/es: Pablo Belzarena 
Obtención del título: 2020 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación / Agencia Nacional de Investigación e Innovación ,
Uruguay 
Palabras Clave: Ruteo redes sobrepuestas optimización ingeniería de tráfico 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones /

GRADO

Ingeniería Eléctrica (2007 - 2017)

Universidad de la República - Facultad de Ingeniería , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Robots Comunicados 
Tutor/es: Pablo Belzarena, Federico La Rocca, Leonardo Steinfeld 
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Obtención del título: 2017 
Sitio web de la disertación/tesis/defensa:
https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2017/BGR17/BGR17.pdf 
Palabras Clave: robótica radio definida por sofwtare subcapa mac robótica cooperativa gnuradio

Formación complementaria

CONCLUIDA

CURSOS DE CORTA DURACIÓN

Seminario KHIPU (11/2019 - 11/2019)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería , Uruguay 
45 horas 
Palabras Clave: Inteligencia Artificial Machine Learning Procesamiento de Datos Aprendizaje
Automático 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones /

PARTICIPACIÓN EN EVENTOS

KHIPU Seminario Latinoamericano de Inteligencia Artificial (2023)

Tipo: Seminario 
Alcance geográfico: Internacional

Ingeniería De Muestra (2017)

Tipo: Otro 
Institución organizadora: Facultad de Ingeniería, Uruguay

Ingeniería De Muestra (2016)

Tipo: Otro 
Institución organizadora: Facultad de Ingeniería, Uruguay

Ingeniería De Muestra (2015)

Tipo: Otro 
Institución organizadora: Facultad de Ingeniería, Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones /

Idiomas

Francés

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Inglés

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Español

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Portugués

Entiende bien / Habla regular / Lee bien / Escribe regular

Areas de actuación

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /Telecomunicaciones
/Radio Definida por Software
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /Telecomunicaciones
/Redes de Datos

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /Ingeniería de Sistemas y
Comunicaciones /Redes Definidas por Software

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /Telecomunicaciones
/Políticas de ruteo

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /Ingeniería de Sistemas y
Comunicaciones /Optimización

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /Ingeniería de Sistemas y
Comunicaciones /Inteligencia Artificial

Actuación profesional

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ingeniería / Instituto de Ingeniería Eléctrica

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (09/2020 - a la fecha) Trabajo relevante

Asistente 30 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Inteligencia Artificial aplicada a redes 5G (03/2020 - a la fecha)

La futura red 5G deberá soportar múltiples tipos de servicios con características de tráfico, calidad
de servicio y consumo de energía muy diferentes. La gestión unificada de estos servicios en Capa 2,
en particular los algoritmos de despachador de tramas, de control de acceso para evitar congestión,
de gestión de interferencia y de control de potencia, tendrán una complejidad no imaginable
siquiera en las redes LTE. Aunque se han estandarizado varios mecanismos para considerar estos
requisitos (por ejemplo: estructura flexible de tramas, MIMO masivo, HARQ inteligentes), los
proveedores de equipos enfrentarán el desafío de diseñar estos algoritmos, y los operadores
deberán evaluar y elegir entre varias posibilidades. Este proyecto apunta a estudiar la posibilidad de
proporcionar a la Capa 2 herramientas de Inteligencia Artificial que le permitan aprender y
adaptarse dependiendo del escenario. En particular se propondrán y evaluarán algoritmos basados
en Reinforcement Learning. Se desarrollará además un framework de simulación que permita
implementar fácilmente algoritmos de Capa 2 y probarlos en diferentes escenarios realistas. Con
esta herramienta, un operador de red o un proveedor podría generar un escenario con los tipos,
cantidades y distribuciones espaciales de los usuarios, configurar la geometría del escenario
(edificios, modelos de propagación, etc.) y probar un conjunto de algoritmos de Capa 2 (o
implementar uno nuevo) para decidir cual usar para cada escenario antes de ponerlo en operación.
Por otra parte, en el país existe hoy muy poca formación e investigación en esta tecnología y este
proyecto aportará también en esa dirección. 
14 horas semanales 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
RRHH formados en el proyecto: 
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Maestría/Magister:1 
Doctorado:1 
Equipo: Martín Randall , PABLO BELZARENA (Responsable) , C. RATTARO (Responsable) , PAOLA
BERMOLEN , LARROCA F. 
Palabras clave: Redes 5G Inteligencia Artificial

Convergencia entre redes 5G/6G y redes ópticas: un enfoque holístico - CSIC I+D (10/2023 - 01/2024 )

Código: 22520220100600UD Las comunicaciones son un pilar fundamental de la sociedad
moderna, cuya relevancia se intensificó con la pandemia de COVID-19. Entre ellas, las redes ópticas
constituyen la base de las comunicaciones de banda ancha extremo a extremo y serán esenciales
para las futuras redes 5G/6G por sus exigencias de capacidad, latencia, cobertura y sincronización.
El éxito de las comunicaciones móviles dependerá no solo de las tecnologías de acceso radio, sino
también de la convergencia óptico-móvil y de la capacidad de cómputo en los extremos. En este
proyecto se propusieron arquitecturas de redes ópticas-móviles junto con algoritmos de
aprendizaje automático para la asignación dinámica de recursos, con el fin de reducir la
complejidad, optimizar costos operativos y mejorar la calidad de servicio mediante la integración de
tecnologías ópticas e inalámbricas en una plataforma unificada. 
10 horas semanales 
Integrante del Equipo 
Concluido 
RRHH formados en el proyecto: 
Pregrado:5 
Doctorado:1 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: Martín Randall , C. RATTARO (Responsable) , A. CASTRO (Responsable) , Lucas Inglés ,
Máximo Pirri 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones / Redes 5G/6G, redes ópticas

DOCENCIA

Tecnólogo en Telecomunicaciones (02/2020 - a la fecha)

Grado
Responsable 
Asignaturas: 
Teoría de Circuitos, 10 horas, Teórico-Práctico

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ingeniería

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (04/2015 - 09/2020) Trabajo relevante

Ayudante 20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Optimización aplicada al ruteo en redes sobrepuestas (03/2018 - a la fecha )

Se busca trabajar en el diseño de sistemas de decisión recurrentes en el tiempo y basados en
medidas, aplicado a la elección de políticas de ruteo en redes sobrepuestas. 
Mixta 
20 horas semanales 
Instituto de Ingeniería Eléctrica, Grupo ARTES , Integrante del equipo 
Equipo: Martín RANDALL CARLEVARO 
Palabras clave: ruteo optimización redes sobrepuestas teoria de juegos markov decision process 
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Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones / Internet

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Redes inalámbricas definidas por software (04/2015 - a la fecha)

Desarrollo de la subcapa de acceso al medio para comunicaciones inálambricas utilizando SDR. 
20 horas semanales 
Facultad de Ingeniería , Grupo ARTES -- Instituto de Ingeniería Eléctrica 
Desarrollo 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Remuneración 
Equipo: Martín RANDALL CARLEVARO 
Palabras clave: radios definidas por software SDR MAC GWN GNU Radio comunicaciones
inalambricas 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Telecomunicaciones / Radio Definida por Software

Proyecto Grupos CSIC: Grupo ARTES (Análisis de Redes, Tráficos y Estadísticas de Servicios) (04/2015

- 04/2019 )

Los fondos CSIC - Grupos financian grupos de investigación para su consolidación, en este caso el
grupo ARTES (https://iie.fing.edu.uy/investigacion/grupos/artes/es/inicio/). El grupo ARTES un
grupo multidisciplinario, integrado por investigadores del Departamento de Telecomunicaciones
del Instituto de Ingeniería Eléctrica (IIE) y del Instituto de Matemática y Estadística "Rafael
Laguardia" (IMERL), ambos de la Facultad de Ingeniería (FING) de la Universidad de la República,
Uruguay. Su cometido es la investigación en un amplio espectro de problemas ligados al diseño y a
la gestión de redes de datos multi-propósito (como Internet): el análisis de la performance de una
red, diseño de redes con requerimientos de calidad de servicio, modelización de tráfico en redes y
políticas de gestión y de dicho tráfico, etc. El grupo se caracteriza por un fuerte recurso a las
técnicas de modelización estocástica y estadística, herramientas ineludibles en el estudio de
fenómenos de alta variabilidad como los propios al comportamiento de una red con grandes
cantidades de usuarios. Dicho de otra manera, el grupo ARTES es un espacio de confluencia entre la
Ingeniería de Redes de Datos y la Probabilidad y Estadística Matemática. El objetivo general de la
propuesta fue generar conocimiento, recursos humanos y productos en el país sobre las redes
inalámbricas de futura generación. Esto incluye su análisis, diseño e implementación tanto en
hardware como en software. Los objetivos específicos fueron los siguientes: 1. Desarrollar un
framework y bibliotecas públicas y de uso libre que se integren con equipos SDR y software de capa
física como GNU Radio y que permitan implementar una red inalámbrica de futura generación. Este
objetivo busca contar con hardware y software libre que permita fundamentalmente a países que
actualmente no son productores de tecnología inalámbrica poder hacer enseñanza, investigación y
prototipos industriales con esta tecnología. 2. Desarrollar modelos, algoritmos y herramientas que
permitan asignar recursos (bandas de frecuencia, potencia, etc.), hacer ingeniería de tráfico y ruteo
en una red inalámbrica cognitiva optimizando su capacidad. 3. Desarrollar modelos y algoritmos
basados en geometría aleatoria y límites fluidos para analizar la capacidad de una red inalámbrica
cognitiva considerando la dimensión espacial. 4. Integrar los algoritmos desarrollados en 2 y 3 en el
framework 1. 5. Formar recursos humanos a través de proyectos de grado, tesis de maestría y
doctorado en los temas abordados en los objetivos 1, 2 y 3. El resultado principal estuvo en la
formación de recursos humanos, en el desarrollo de un producto tecnológico (la librería GWN
incorporada a GNU Radio) y aportes significativos a actividades de enseñanza curriculares (curso
de Taller Fourier Comunicaciones Inalámbricas) y extra curriculares (CTF - Captura la Bandera). 
20 horas semanales 
Integrante del Equipo 
Concluido 
RRHH formados en el proyecto: 
Pregrado:12 
Maestría/Magister:4 
Doctorado:3 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: Martín Randall , PABLO BELZARENA (Responsable) , LARROCA F. , PAOLA BERMOLEN ,
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GOMEZ, G. , G. CAPDEHOURAT , C. RATTARO , Isabel Amigo , V. Goicoechea , LAURA ASPIROT ,
GONZALEZ-BARBONE, VICTOR , M. SIMON , Gonzalo BELCREDI , P.Romero 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Matemáticas / Estadística y Probabilidad / 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones /

DOCENCIA

(07/2015 - a la fecha)

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Redes de Datos, 10 horas, Teórico-Práctico

Ingeniería Eléctrica (08/2016 - a la fecha)

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Taller de Introducción a las Telecomunicaciones, 8 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Telecomunicaciones /

Ingeniería Eléctrica (03/2018 - a la fecha)

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Taller de Introducción a la Ingeniería Eléctrica, 8 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones /

GESTIÓN ACADÉMICA

Consejero por el orden estudiantil (07/2010 - 07/2012 )

Facultad de Ingeniería Participación en cogobierno 10 horas semanales

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Centro Universitario Regional del Este

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (04/2014 - 04/2018) Trabajo relevante

Ayudante 10 horas semanales 
Tecnólogo en Telecomunicaciones -- Rocha 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

DOCENCIA

Tecnólogo en Telecomunicaciones (04/2014 - 04/2018 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Teoría de Circuitos -- Tecnólogo en Telecomunicaciones, 10 horas, Práctico

CARGA HORARIA
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Carga horaria de docencia: 20 horas 
Carga horaria de investigación: 20 horas 
Carga horaria de formación RRHH: Sin horas
Carga horaria de extensión: Sin horas
Carga horaria de gestión: Sin horas

Producción científica/tecnológica

Mis áreas de investigación siempre han estado vinculadas a las telecomunicaciones.
En primer lugar, incursioné en la Radio Definida por Software y el desarrollo de software para uso
pedagógico. En esta temática realicé mi proyecto de fin de carrera, desarrollando bloques de GNU
Radio basados en las capas física, de enlace y de acceso al medio de IEEE 802.11.

El tema de la tesis de Maestría fue el diseño de sistemas de decisión recurrentes en el tiempo y
basados en medidas, cuyo objetivo es minimizar el costo a largo plazo de dichas mediciones y de la
incertidumbre asociada. En particular, se trabaja sobre una aplicación al ruteo en redes
sobrepuestas con calidad de servicio. La tesis sigue dos líneas: un primer enfoque vinculado a la
utilización de algoritmos de aprendizaje y estimación (como aprendizaje por refuerzo, evaluación de
política, o receding horizon) en base a tratar a los retardos en la red como un proceso markoviano,
problema en el cual ha venido trabajando el grupo ARTES. El segundo encare tiene que ver con la
utilización de aprendizaje supervisado, y permite escapar a la aproximación markoviana cuando
esta no es buena. La tesis incluye también un componente aplicado, utilizando una red desplegada
con SDN para implementar y probar el algoritmo de medición y ruteo. A raíz del trabajo de maestría
se realizaron colaboraciones internacionales con el Institut Mines-Telecom (IMT) Atlantique, dando
lugar a una publicación.
La tesis de doctorado (a defender en Febrero) consiste en la utilización de técnicas de inteligencia
artificial aplicadas a la asignación de recursos para redes móviles. Se trabaja sobre dos problemas
de optimización de recursos: la asociación de usuarios a radiobases; y el \textit{puncturing}, un caso
que surge a partir de 5G y la coexistencia de usuarios con diferentes requerimientos. Ambos
problemas son enfocados a partir de la \textbf{justicia} en la distribución de recursos. Se propone
una solución para el \textit{puncturing} combinando optimización clásica con aprendizaje
supervisado. La asociación de usuarios se aborda proponiendo un modelado markoviano del
sistema para la inclusión de justicia, y se utilizan técnicas de aprendizaje profundo por refuerzo,
explorando las potencialidades de las redes neuronales sobre grafos.  La investigación dió lugar a
una serie de artículos en revistas y conferencias arbitradas en colaboración con el Rensselaer
Polytechnic Institute y con el Austrian Institute of Technology.

Las tres líneas comparten el trabajo con recursos en redes de datos. En el último tiempo me he
concentrado en el desarrollo de algoritmia utilizando distintas técnicas de aprendizaje automático,
lo que también permite atacar problemas de asignación de recursos fuera de las
telecomunicaciones.

Producción bibliográfica

ARTÍCULOS PUBLICADOS

ARBITRADOS

Gamifying Signals: Communications-Themed Capture the Flag for Outreach, Engagement, and

Education (Completo, 2025)

Martín Randall , LARROCA F. , Gonzalo BELCREDI , Camilo Mariño , Lucas Inglés , Romina García ,
Gastón García-González 
IEEE Revista Iberoamericana de Tecnologias del Aprendizaje, 2025 
Palabras clave: Software defined radio (SDR) telecommunications capture the flag (CTF)
tournament problem-based learning 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Telecomunicaciones / 
Escrito por invitación 
E-ISSN: 19328540 

  

Learning to Solve Decision Problems Over Two Timescales: An Application to 5G Puncturing
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(Completo, 2023) Trabajo relevante

Martín Randall , LARROCA F. , PABLO BELZARENA , Gonzalo BELCREDI 
Wireless Personal Communications, v.: 132 p.:2603 - 2623, 2023 
Palabras clave: 5G and beyond resource allocation puncturing machine learning embb urllc 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 09296212 
E-ISSN: 1572834X 
DOI: https://doi.org/10.1007/s11277-023-10735-3 
https://link.springer.com/article/10.1007/s11277-023-10735-3 

  

DOCUMENTOS DE TRABAJO

Optimización del ruteo en redes sobrepuestas con sistemas de decisión en base a medidas. (2020)

Completo
Martín Randall 

Medio de divulgación: Internet 
https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/handle/20.500.12008/25287 
Tesis de Maestría

RoCo: Robots Comunicados (2017)

Completo
Martín Randall , Gabriel Bibbó , Mariana Gelós 

Instituto de Ingeniería Eléctrica 
Palabras clave: robótica control automatización comunicaciones inalámbricas SDR radios definidas
por software 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones / 
Medio de divulgación: Internet 
https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2017/BGR17/BGR17.pdf

PUBLICACIÓN DE TRABAJOS PRESENTADOS EN EVENTOS

User Association in Wireless Networks with Distributed GNN-Based Reinforcement Learning (2025)

Martín Randall , SANTIAGO PATERNAIN , PEDRO CASAS , LARROCA F. , PABLO BELZARENA 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: 2025 12th IFIP International Conference on New Technologies, Mobility and Security
(NTMS) 
Ciudad: Paris 
Año del evento: 2025 
Publicación arbitrada 
Palabras clave: User Association Mobile Networks Reinforcement Learning Graph Neural
Networks 
Medio de divulgación: Internet 
DOI: 10.1109/NTMS65597.2025.11076766 
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/11076766 

Building a radio community across students, industry and enthusiasts with capture the flag (2024)

LARROCA F. , Gonzalo BELCREDI , Romina García , Gastón García-González , Lucas Inglés , Camilo
Mariño , Martín Randall 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: XVI Congreso Internacional Tecnología Aprendizaje y Enseñanza de la Electrónica 
Ciudad: Málaga, España 
Año del evento: 2024 
Publicación arbitrada 
Medio de divulgación: Internet 
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Deep Reinforcement Learning and Graph Neural Networks for Efficient Resource Allocation in 5G

Networks (2022) Trabajo relevante

Martín Randall , LARROCA F. , PABLO BELZARENA , Pedro Casas 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: LATINCOM 
Ciudad: Rio de Janeiro 
Año del evento: 2022 
Publicación arbitrada 
Medio de divulgación: Internet 

GROWS: Improving decentralized resource allocation in wireless networks through graph neural

networks (2022) Trabajo relevante

Martín Randall , PABLO BELZARENA , LARROCA F. , Pedro Casas 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: CoNEXT '22: The 18th International Conference on emerging Networking
EXperiments and Technologies 
Ciudad: Roma, Italia 
Año del evento: 2022 
Anales/Proceedings:GNNet '22: Proceedings of the 1st International Workshop on Graph Neural
Networking 
ISSN/ISBN: 978-1-4503-9933-3 
Publicación arbitrada 
Medio de divulgación: Internet 
DOI: https://doi.org/10.1145/3565473.3569189 
https://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/3565473.3569189 

Scalable monitoring heuristics for improving network latency (2020) Trabajo relevante

Maxime Mouchet , Martín Randall , Marine Ségneré , Isabel Amigo , PABLO BELZARENA , Olivier
Brun , Balakrishna Prabhu , Sandrine Vaton 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: NOMS 2020. IEEE/IFIP Network Operations and Management Symposium.
Management in the Age of Softwarization and Artificial Intelligence 
Ciudad: Budapest, Hungary 
Año del evento: 2020 
Publicación arbitrada 
Palabras clave: ruteo optimización aprendizaje por refuerzo procesos markovianos 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones / Ruteo, redes de datos 
Medio de divulgación: Internet 
Financiación/Cooperación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación / , Uruguay 
Comisión Sectorial de Investigación Científica / , Uruguay 
https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2020/MRSABBPV20 

Satellite and aircraft communications through SDR as an introduction to Telecommunications and

Electrical Engineering (2020)

Gonzalo BELCREDI , Martín Randall , C. RATTARO , PABLO BELZARENA 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: 2020 XIV Technologies Applied to Electronics Teaching Conference (TAEE) 
Ciudad: Porto, Portugal 
Año del evento: 2020 
Publicación arbitrada 
Editorial: IEEE 
Palabras clave: Engineering Education Software Defined Radio Wireless Communications Satellite
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communications aircraft communications hands-on educational methodology 
Medio de divulgación: Internet 
DOI: 10.1109/TAEE46915.2020.9163724 
https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/bitstream/20.500.12008/24597/1/BRRB20.pdf 

GWN : A framework for packet radio and medium access control in GNU radio (2017)

Víctor González Barbone , Pablo Belzarena , Federico "La Rocca" Larroca , Martín Randall , Paola
Romero , Mariana Gelós 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: Wireless Innovation Forum Conference on Wireless Communications Technologies
and Software Defined Radio (WInnComm 17) 
Ciudad: San Diego, CA, USA 
Año del evento: 2017 
Palabras clave: SDR GNURADIO Data link layer Medium Access Control Data network ARQ 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería de Sistemas y Comunicaciones / Redes Definidas por Software 
Medio de divulgación: Internet 
Financiación/Cooperación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica / Apoyo financiero, Uruguay 
http://ceibo.fing.edu.uy/publicaciones/2017/GBLRRG17 

Producción técnica

PRODUCTOS

GWN (GNU Radio Wireless Networks) (2019)

Producto, Software 
Martín Randall , GONZALEZ-BARBONE, VICTOR , Gonzalo BELCREDI , PABLO BELZARENA ,
P.Romero 
GWN, the GNU Wireless Network, is a network development toolkit compatible with GNU Radio.
GWN3 is the GNU Wireless Network version 3, coded in Python 3. The GNU Wireless Network
project (GWN) is a toolkit to allow teaching and experimentation in wireless data networks. It is
conceived as an out-of-tree module of GNU Radio, a popular Software Defined Radio (SDR)
implementation. GWN is based on the tagged streams and messages of GNU Radio which allow
asynchronous item transfer among blocks, and message passing to blocks upstream in the
flowgraph. GWN adds some other features essential to data network protocol implementation,
such as timers on each block, and access to a finite state machine. 
País: Uruguay 
Disponibilidad: Irrestricta 
Producto con aplicación productiva o social: Se ha usado en actividades de enseñanza: cursos de
grado, proyectos de fin de carrera, actividades de divulgación científica y competencias de radio
aficionados. 
Institución financiadora: Universidad de la República 
Patente o Registro: 

Registro de Software 
GPL-3.0 GNU General Public License, GWN version 3 
Depósito: 02/11/2015; Examen: ; Concesión: 
Patente nacional: NO 
https://github.com/vagonbar/gr-gwn3

Formación de RRHH

TUTORÍAS CONCLUIDAS

GRADO

SmartRoute: Arquitectura de red basada en SDN para optimización de ruteo (2023 - 2024)

Tesis/Monografía de grado
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería , Uruguay 
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Programa: Ingeniería Eléctrica 
Tipo de orientación: Cotutor ( Martín Randall , GOMEZ, G. , C. RATTARO ) 
Nombre del orientado: María Angelina Berrutti, Mariana Caballero, Jeremías Laporte 
País: Uruguay

TUTORÍAS EN MARCHA

OTRAS

ComuniCARS: Desarrollo de una red de vehículos autónomos para la exploración de las

telecomunicaciones (2025)

Iniciación a la investigación
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Comisión Sectorial de
Investigación Científica , Uruguay 
Programa: Programa de Apoyo a la Investigación Estudiantil (PAIE) 
Tipo de orientación: Tutor único o principal 
Nombre del orientado: Nahue Mantuani, Federico Manuelian, Juan Bautista Letamendia 
País/Idioma: Uruguay, 
Este proyecto busca desarrollar una red de vehículos autónomos terrestres que puedan funcionar
en un entorno controlado, con capacidad de comunicarse entre sí y con una radiobase para ser
controlados de manera remota. El objetivo es explorar las diferentes áreas de la ingeniería
eléctrica, como las telecomunicaciones, la robótica y el procesamiento de señales.

Otros datos relevantes

PREMIOS, HONORES Y TÍTULOS

Mejor comunicación oral (2024)

(Internacional)
XVI Congreso Internacional Tecnología, Aprendizaje y Enseñanza de la Electrónica (TAEE)

"Best poster award" (2023)

(Internacional)
KHIPU -- "Latin American Meeting In Artificial Intelligence"

Mi Tesis en 180 segundos (2021)

(Nacional)
Facultad de Ingeniería -- Fundación Julio Ricaldoni
Primer puesto en la edición 2021 del concurso "Mi Tesis en 180 segundos", categoría Maestrías.

Premio de la Academia Nacional de Ingenieria para Tesis de Maestria (2021)

(Nacional)
Academia Nacional de Ingenieria

Magíster en Ingeniería Eléctrica (2020)

(Nacional)
Facultad de Ingenería

Ingeniero Electricista -- Perfil Telecomunicaciones (2018)

(Nacional)
Universidad de la República

PRESENTACIONES EN EVENTOS

Ingeniería de Muestra (2022)

Otra
Organización de dos puestos, uno asociado a los 100 años de la radio en Uruguay y uno asociado al
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Captura la bandera (CTF: ctf.idm.uy).
Uruguay
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: FING

Ingeniería DeMuestra (2017)

Encuentro
RoCo: Robots Comunicados, póster y demostración.
Uruguay
Tipo de participación: Poster Palabras Clave: robótica cooperativa SDR GWN Gnu Radio 

Ingeniería DeMuestra (2016)

Encuentro
SDR: Radios Definidas por Software, póster del grupo ARTES
Uruguay
Tipo de participación: Poster

Ingeniería de Muestra (2015)

Otra
Ingeniería de Muestra
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 10 
Nombre de la institución promotora: Facultad de Ingeniería

CONSTRUCCIÓN INSTITUCIONAL

Participación en el Consejo de la Facultad de Ingeniería (2010-2012).

Delegado alterno al Consejo Directivo Central de la Universidad de la República (2010-2012).

Delegado al Consejo de la Fundación Julio Ricaldoni (2011-2017).

Miembro de la Mesa Ejecutiva de la Federación de Estudiantes Universitarios del Uruguay, Secretario de

Relaciones Internacionales (2011-2015).

Fundador de la Asociación Uruguaya de Posgraduandos y Posgraduandas -- AUPP (2020-2022).

Información adicional

Captura la Bandera (CTF)

Desde el 2020 el Departamento de Telecomunicaciones y la carrera de Ingeniería en Sistemas de
Comunicación viene desarrollando un concurso llamado CTF - Captura la bandera, en el marco de
Ingeniería DeMuestra: https://ctf.idm.uy/.

Este concurso, que ya lleva 6 ediciones, ha logrado reunir a decenas de participantes de alrededor
del mundo, construyendo comunidad en torno a las comunicaciones inalámbricas, la radio definida
por software y la utilización de herramientas lúdicas para la didáctica y la pedagogía de conceptos
centrales de las telecomunicaciones.

Indicadores de producción

ACTIVIDADES
11

Líneas de investigación 1

Proyectos Investigación Desarrollo 4

Docencia 5

Gestión Académica 1

PRODUCCIÓN BIBLIOGRÁFICA
11

Artículos publicados en revistas científicas 2
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Completo 2

Trabajos en eventos 7

Documentos de trabajo 2

Completo 2

PRODUCCIÓN TÉCNICA
1

Productos tecnológicos 1

Con registro o patente 1

FORMACIÓN RRHH
2

Tutorías/Orientaciones/Supervisiones concluidas 1

Tesis/Monografía de grado 1

Tutorías/Orientaciones/Supervisiones en marcha 1

Iniciación a la investigación 1
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