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Datos Generales

INSTITUCIÓN PRINCIPAL

Universidad de la República/ Facultad de Ingeniería / Instituto de Física / Uruguay

DIRECCIÓN INSTITUCIONAL

Institución: Universidad de la República / Facultad de Ingeniería / Sector Educación
Superior/Público
/ Instituto de Física
Dirección: Julio Herrera y Reissig 565 / 11000 
País: Uruguay / Montevideo / Montevideo 
Teléfono: (59802) 27110905 
Correo electrónico/Sitio Web: jpereyra@fing.edu.uy https://www.fing.edu.uy/if/principal 

Formación

Formación académica

CONCLUIDA

DOCTORADO

Doctorado en Física (UDELAR-PEDECIBA) (2013 - 2018)

Universidad de la República - Facultad de Ciencias , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Caracterización De Materiales Nanoestructurados Para
Celdas Fotovoltaicas: Dispersión De Luz Y Transporte De Portadores De Carga 
Obtención del título: 2018 
Financiación: 
Universidad de la República / Comisión Académica de Posgrado , Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales / 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /

MAESTRÍA

Maestría en Física (UDELAR-PEDECIBA) (2010 - 2013)

Universidad de la República - Facultad de Ciencias , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: 
Obtención del título: 2013 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación / Agencia Nacional de Investigación e Innovación ,
Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /

GRADO

Licenciatura en Física opción Física (2005 - 2010)

Universidad de la República - Facultad de Ciencias , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: 
Obtención del título: 2010 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
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Formación complementaria

CONCLUIDA

POSDOCTORADOS

Caracterización de las propiedades ópticas u opto-electrónicas de semiconductores (Modalidad

Sandwich) (2018 - 2020)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universidad Nacional de Mar del Plata , Argentina 
Financiación: 
AGENCIA NACIONAL DE PROMOCIÓN CIENTÍFICA Y TECNOLÓGICA , Argentina 
Palabras Clave: Celdas Solares Semiconductores Nanomateriales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / Celdas
fotovoltaicas

CURSOS DE CORTA DURACIÓN

Accesibilidad, comunicación y planificación docente (05/2023 - 06/2023)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Espacio Interdisciplinario ,
Uruguay 
30 horas 
Palabras Clave: Accesibilidad Comunicación

XVII Giambiagi Winter School: Light and Light-based Technologies (01/2015 - 01/2015)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universidad de Buenos Aires , Argentina

Espectroscopía Infrarroja de Biomoléculas (01/2014 - 01/2014)

Sector Educación Superior/Público / Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Programa de
Desarrollo de las Ciencias Básicas , Uruguay

Escuela de Materiales Porosos Nanoestructurados (01/2014 - 01/2014)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Asociación Argentina de Materiales , Argentina 
24 horas 
Palabras Clave: Materiales Porosos 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /

Introducción a la Microscopia Electrónica (01/2013 - 01/2013)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universidad Nacional de Mar del Plata , Argentina

XIII Escola Brasileira de Estrutura Eletrônica (01/2012 - 01/2012)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universidade Federal de Mato Grosso , Brasil 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / Física de
los Materiales

School on Numerical Methods for Materials Science Related to Renewable Energy Applications

(01/2012 - 01/2012)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / International Centre of Theoretical Physics , Italia 
40 horas 
Palabras Clave: Materiales Energía Renovable 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales /

Segunda Escuela de Materiales Prosul/AUGM (01/2010 - 01/2010)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias , Uruguay 
40 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / Física de
los Materiales
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PARTICIPACIÓN EN EVENTOS

Workshop on Electrochemical Energy Storage: Theory, Experiments, and Applications (2022)

Tipo: Taller 
Institución organizadora: ICTP International Centre for Theoretical Physics, Italia 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / Ciencia de
Materiales

Thin-Film Photovoltaics: Materials and Devices/ XXV International Material Research Congress (2016)

Tipo: Taller 
Institución organizadora: Materials Research Society y Sociedad Mexicana de Materiales, México 
Palabras Clave: Celdas Solares Materiales Nanoestructurados 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Propiedades Ópticas 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales /

Multiscale Modelling of Nanostructures/ Brazilian Physical Society Meeting 2015 (2015)

Tipo: Taller 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /

Idiomas

Español

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Inglés

Entiende bien / Habla bien / Lee bien / Escribe bien

Portugués

Entiende bien / Habla bien / Lee bien / Escribe regular

Areas de actuación

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Físicas /Física de los Materiales Condensados

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

Nanotecnología /Nano-materiales

Actuación profesional

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ingeniería / Instituto de Física

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (10/2020 - a la fecha) Trabajo relevante

Profesor Adjunto 40 horas semanales / Dedicación total 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 3 
Cargo: Efectivo

Funcionario/Empleado (03/2019 - 09/2020) Trabajo relevante

Asistente 30 horas semanales / Dedicación total 
Escalafón: Docente 
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Grado: Grado 2 
Cargo: Efectivo

ACTIVIDADES

DOCENCIA

Ingeniería Eléctrica (10/2020 - a la fecha)

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Física Experimental I, 6 horas, Práctico 
Fisica Experimental II 2020, 6 horas, Práctico 
Fisica experimental I (2021), 6 horas, Práctico 
Física Experimental II (2021), 6 horas, Práctico 
Mecánica Newtoniana, 3 horas, Teórico 
Mecánica Newtoniana (2024), 3 horas, Teórico 
Física Experimental 1 (2023), 6 horas, Teórico 
Física Experimental 2 (2023), 6 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica /

PEDECIBA (08/2024 - 08/2024 )

Maestría
Invitado 
Asignaturas: 
Nanoquímica, 3 horas, Teórico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /

Maestría en Ingeniería (Ingeniería Física) (03/2021 - 08/2021 )

Maestría
Asistente 
Asignaturas: 
Técnicas para el estudio de Materiales, 90 horas, Teórico

Doctorado en Física (04/2019 - 04/2019 )

Maestría
Asistente 
Asignaturas: 
Técnicas para el estudio de materiales, 6 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Propiedades Ópticas

EXTENSIÓN

Participación en Ingeniería de Muestra. Visitas guiadas por los laboratorios del grupo de física del

estado sólido. (10/2022 - a la fecha )

Facultad de Ingeniería,, Instituto de Física
1 horas

Jurado de premios en Física. En la feria Nacional de Clubes de Ciencia. Representante por la Sociedad

Uruguaya de Fïsica (11/2024 - 11/2024 )

1 horas

Visitas de estudiantes de Secundaria a los laboratorios del Grupo de Física del Estado Sólido (08/2023 -

08/2023 )

1 horas

GESTIÓN ACADÉMICA
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Integrante de la comisión de Enseñanza del Instituto de Física de Facultad de Ingeniería (03/2022 - a la

fecha )

Gestión de la Enseñanza 10 horas semanales

Integrante de la comisión de Políticas Educativas (COPE) de la facultad de Ingeniería (08/2024 - a la

fecha )

Participación en consejos y comisiones 2 horas semanales

Coordinador de Enseñanza del Instituto de Física (08/2023 - 08/2024 )

Instituto de Fïsica Gestión de la Enseñanza 10 horas semanales

Delegado docente en la comisión de instituto (03/2019 - 04/2020 )

Participación en cogobierno 1 horas semanales

ACTIVIDAD HONORARIA

Integrante de la Comisión Fiscal de la Sociedad Uruguaya de Física (03/2021 - a la fecha )

1 horas semanales

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS
BÁSICAS - URUGUAY

Área Física (PEDECIBA)

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Colaborador (11/2018 - a la fecha)

Investigador grado 3 30 horas semanales

Otro (09/2013 - 04/2018)

Estudiante de Posgrado, Doctorado en Física 30 horas semanales

Otro (04/2010 - 08/2013)

Estudiante de Posgrado, Maestría en Física 30 horas semanales

Becario (09/2008 - 09/2009)

15 horas semanales

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Síntesis y preparación de Nanoestructuras y fotodetectores de ZnO por vía hidrotermal (08/2023 - a la

fecha)

Este proyecto busca la preparación y el crecimiento de distintas nanoestructuras de ZnO, en
particular se intentará crecer Nanohilos o Nanorods mediante el método hidrotermal. Se
caracterizará su morfología y sus propiedades ópticas. Finalmente se intentará depositar contactos
eléctricos en dichas nanoestructuras y se evaluará su respuesta foteléctrica en dispositivos del tipo
metal-semiconductor metal. 
10 horas semanales 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
En Marcha 
Financiación: 
Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: C.J. PEREYRA , AMY L. / AMY L. I. , Martin Esteves , PAULO VALENTE , L. LENCI ,
RICARDO E. MAROTTI, , DALCHIELE, EA. 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería de los Materiales / Ingeniería de los Materiales / 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales /
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EXTENSIÓN

(02/2011 - 03/2011 )

20 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Propiedades Opticas de Semiconductores

PASANTÍAS

(09/2008 - 09/2009 )

Insitituto de Fisica- Facultad de Ciencias - Universidad de la Republica, Laboratorio de Acusto-
Óptica
15 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Óptica, Acústica /

GESTIÓN ACADÉMICA

Delegado Estudiantil en la Comisión de Posgrados de PEDECIBA-Física (02/2011 - 02/2013 )

PEDECIBA Física, Comisión de Posgrado
Participación en consejos y comisiones

SECTOR GOBIERNO/PÚBLICO - AGENCIA NACIONAL DE INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN -
URUGUAY

Agencia Nacional de Investigación e Innovación

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Otro (04/2015 - a la fecha)

Candidato a Investigador 15 horas semanales

Becario (05/2011 - 04/2013)

Becario- Beca de Maestría 30 horas semanales 
Beca de Posgrado (Maestría) Titulo del plan de trabajo "Propiedades Ópticas de Materiales
Nanoestructurados: Fotoluminiscencia y Dispersión"

Becario (07/2010 - 04/2011)

Beca de Iniciación a la Investigación. 20 horas semanales 
Beca de Iniciación a la Investigación. Titulo: "Propiedades Ópticas de Nanomateriales Compuestos"

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Dinámica de Portadores en Interfaces Semiconductoras de Nanomateriales (10/2015 - 04/2019 )

Se estudiará la dinámica de portadores de carga eléctrica en interfaces semiconductoras,
centrándose principalmente en interfaces que aparecen en heteroestructuras de materiales
nanoestructurados (nanomateriales). Para ello se implementarán técnicas de espectroscopía de
modulación conocidas como IMPS (Intensity Modulated Photocurrent Spectroscopy) e IMVS
(Intensity Modulated Photovoltage Spectroscopy). Estas técnicas, consisten en la medida de la
respuesta en frecuencia de los materiales en estudio frente a una señal de iluminación modulada.
Por medio de estas técnicas se pueden medir los tiempos de tránsito y de recombinación de
portadores en estas interfaces, principalmente en celdas fotoelectroquímicas. Los mismos
permiten calcular la eficiencia de recolección de cargas en procesos fotovoltaicos. Para una
correcta interpretación de los resultados se desarrollarán modelos para estudiar la dependencia de
estos parámetros con variables del montaje experimental, tales como la intensidad de la iluminación
o las polarizaciones eléctricas (voltaje en IMPS o corriente en IMVS). Se aplicarán las técnicas
experimentales y los modelos a muestras de nanomateriales desarrollados por proyectos
anteriores (por ejemplo heteroestructuras ​core-shell ​ de nanohilos de óxidos semiconductores
sensibilizados con otros semiconductores inorgánicos nanoestructurados). Estas muestras tienen
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potenciales aplicaciones en celdas solares fotovoltaicas de tercera generación. Se espera
determinar la influencia de los estados de defectos superficiales en la eficiencia de recolección de
cargas. Se incorporarán estudiantes de grado y posgrado para asegurar la formación de recursos
humanos 
15 horas semanales 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: D. GAU , R. E. MAROTTI (Responsable) , C. J. PEREYRA , J. A. BADáN , A. SERé 
Palabras clave: Espectroscopía Fotorrespuesta Nanoestructuras 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales /

Caracterización de Materiales para Celdas Solares Fotovoltaicas (04/2015 - 10/2017 )

Se implementarán técnicas de caracterización de celdas solares fotovoltaicas y los materiales para
su desarrollo. Estas técnicas están destinadas principalmente al estudio de celdas solares
fotovoltaicas de tercera generación en base a materiales nanoestructurados pero pueden ser
usadas en otro tipo de celdas. Se busca de esta forma ampliar la infraestructura para el estudio de
estos materiales y dispositivos construidos en base a los mismos. De esta forma se continuará la
investigación que desarrolla el Grupo de Física del Estado Sólido del Instituto de Física de Facultad
de Ingeniería en el estudio de propiedades ópticas y optoelectrónicas de materiales
nanoestructurados. En esta etapa se profundizará su aplicación en celdas solares fotovoltaicas, que
se ha iniciado en proyectos anteriores. Las técnicas específicas a desarrollar permitirán medir la
respuesta fotovoltaica, sus parámetros eléctricos así como la eficiencia de conversión. Este es el
parámetro más importante cuando se desea comparar entre diferentes tecnologías. También se
desarrollarán técnicas espectrales para medida de la eficiencia de conversión y la dinámica de
portadores en los dispositivos. Las mismas permiten conocer cuáles son las limitantes del proceso
de conversión fotovoltaica. Además se adaptarán y optimizarán otras técnicas de caracterización a
la conversión fotovoltaicas (propiedades eléctricas y ópticas como transmitancia infrarroja y
fotoluminiscencia) que permiten conocer que tan próximas a las eficiencias máximas se pueden
encontrar los dispositivos. Se espera de esta forma fortalecer las capacidades de caracterización de
celdas solares fotovoltaicas a nivel local. Se buscará la incorporación de estudiantes e
investigadores jóvenes para fomentar la formación de recursos humanos en la temática 
15 horas semanales 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: S. FAVRE , D. GAU , R. E. MAROTTI (Responsable) , J. A. BADáN , E. A. DALCHIELE , E. L.
SPERA 
Palabras clave: Nanomateriales Optoelectronica Semiconductores 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Propiedades Ópticas 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales /

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - ARGENTINA

Universidad Nacional de Mar del Plata

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Colaborador (11/2013 - a la fecha)

5 horas semanales 
Colaboración en tareas de Investigación

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Efecto de la nanoestructura de ZnO en celdas solares fotovoltaicas (09/2014 - 03/2017 )
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15 horas semanales 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación, Uruguay, Cooperación 
Equipo: M. BERRUET , M. VÁZQUEZ (Responsable) , D. GAU , R. E. MAROTTI (Responsable) , Y. DI
IORIO , E. L. SPERA 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales /

PASANTÍAS

(11/2016 - 11/2016 )

40 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /

(11/2013 - 11/2013 )

Facultad de Ingeniería, División Electroquímica y Corrosión (INTEMA)
40 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales / 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Caracterización de Materiales

OTRA ACTIVIDAD TÉCNICO-CIENTÍFICA RELEVANTE

Becario de Postdoctorado "Caracterización de las propiedades ópticas u opto-electrónicas de

semiconductores" En modalidad sadwich (07/2018 - 05/2020 )

30 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Comisión Sectorial de Investigación Científica

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Otro (03/2019 - 03/2023)

15 horas semanales

Becario (04/2014 - 04/2018)

Becario de Posgrado Doctorado en Física 30 horas semanales 
Becario de Posgrado 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Estudio y Caracterización de las Propiedades de Transporte y Acumulación de Carga en Celdas Solares

Fotovoltaicas (04/2021 - 02/2023 )

Los materiales nanoestructurados son aquellos materiales donde su estructura cambia en
dimensiones del orden o menor a 100 nm. Por el pequeño tamaño de estas nanoestructuras,
presentan propiedades diferentes a las que esos mismos materiales exhiben cuando son de mayor
tamaño (o bulk). Poder aprovechar estas propiedades hace de los materiales nanoestrucuturados
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candidatos promisorios para la resolución de diferentes desafíos tecnológicos vinculados con el
desarrollo de celdas solares fotovoltaicas. Se estudiará la dinámica de los portadores
fotogenerados en el interior de celdas compuestas de semiconductores nanoestructurados
mediante el estudio de la respuesta eléctrica de impedancia, capacitancia y carga acumulada. En
todos los casos, se buscará complementar las propiedades observadas con otros resultados
obtenidos a partir de caracterizaciones estructurales, morfológicas, de composición y propiedades
ópticas a las que estas muestras son sometidas usualmente. Se espera contribuir al proceso de
preparación de las celdas buscando desarrollar y explotar las propiedades de interés. En general, las
técnicas de crecimiento utilizadas son de bajo costo y fácilmente escalables (por ejemplo
electrodeposición, spray pirolisis entre otras). En este sentido, lograr un mejor control de las
técnicas de preparación es muy importante pensando en la posible aplicación de estos dispositivos.
Si bien esta temática es de gran interés aplicado, el trabajo a desarrollar también buscará encontrar
el origen físico y desarrollar modelos que expliquen las propiedades observadas. 
15 horas semanales 
Facultad de Ingeniería 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
En Marcha 
RRHH formados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Doctorado:1 
Equipo: C.J. PEREYRA , R.E. Marotti , E. A. Dalchiele , E. L. Spera , Nicolas Molina

Nanomateriales Fotovoltaicos (03/2019 - 02/2022 )

La conversión de energía solar es una de las áreas más activas en investigación y desarrollo de
materiales, destacándose las celdas solares fotovoltaicas. Para mantener y ampliar su desarrollo se
necesita disminuir el costo de materiales y técnicas de preparación de los módulos fotovoltaicos, y
aumentar la eficiencia de las técnicas más simples. Continuamente surgen nuevos materiales y
procesos, así como nuevas y muy variadas alternativas para aumentar los límites termodinámicos de
las celdas de juntura simple. Estos están dados principalmente porque la energía en exceso de los
fotones absorbidos se pierde en calor, y por diferentes procesos de recombinación de los
portadores fotogenerados. Además se intenta aumentar la captura de fotones por medio del
atrapado y manipulación de la luz. A todas estas propuestas se las llama globalmente celdas de
tercera generación, muchas de las cuales se encuentran en ámbitos teóricos y aún no han sido
verificadas experimentalmente. En la mayoría de los casos requieren de la utilización de
Nanomateriales para lograr la manipulación deseada de los estados electrónicos y sus propiedades
ópticas. El Grupo de Física del Estado Sólido (GFES) del Instituto de Física de Facultad de Ingeniería
ya ha realizado trabajos en esta dirección, principalmente con nanohilos semiconductores (Si, ZnO,
etc) y otras nanoestructuras compuestas. Estas estructuras tienen ventajas morfológicas frentes a
las tradicionales celdas planas y se preparan por técnicas simples que implican procesos baratos,
requiriendo menos cantidad de material absorbedor. Se continuarán estos trabajos incluyendo
nuevos materiales absorbedores (otros óxidos metálicos y nanopartículas semiconductoras) y
nuevas morfologías, intentando reproducir en estas estructuras las propuestas de celdas de tercera
generación. Se profundizará en los conceptos fundamentales y los efectos nanoscópicos en ellas
involucradas. También se tenderá en esta etapa a la preparación de celdas que presenten respuesta
fotovoltaica. Posteriormente se mejoraría la eficiencia usando modelos de optimización de
materiales, como lo realizado con superficies selectivas para la conversión de energía solar en
energía térmica. Se prepararán muestras electroquímicamente y por otras técnicas de crecimiento
para controlar las dimensiones a escala nanométrica. Posteriormente se caracterizará su
estructura, morfología y composición, para finalizar estudiando sus propiedades físicas. Se utilizará
Difracción de Rayos X, Microscopía Electrónica de Barrido, Espectroscopía de Dispersión de
Energía, Caracterizaciones Ópticas (Transmitancia, Fotoluminescencia, Reflectancia Especular y
Difusa) y Fotovoltaicas, además de otras técnicas accesibles por medio de colaboraciones
internacionales. Se incorporarán estudiantes de grado y posgrado formándolos en las técnicas de
preparación y caracterización de materiales para su desarrollo y aplicación. 
15 horas semanales 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
RRHH formados en el proyecto: 
Maestría/Magister:1 
Doctorado:1 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: C.J. PEREYRA , RICARDO E. MAROTTI, (Responsable) , GAU D.L , E. L. SPERA , PAULO
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VALENTE

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - CHILE

Pontificia Universidad Católica de Valparaíso / Facultad de Ciencias-

Laboratorio de Electroquímica

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Profesor visitante (06/2019 - 06/2019)

30 horas semanales 
Estadía de Investigación

ACTIVIDADES

PASANTÍAS

Estadía de Investigación (06/2019 - 06/2019 )

Laboratorio de Electroquímica 30 horas semanales

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ingeniería

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (03/2018 - 02/2019) Trabajo relevante

30 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Efectivo

ACTIVIDADES

DOCENCIA

Maestría en Ingeniería de la Energía (03/2018 - 08/2018 )

Maestría
Asistente 
Asignaturas: 
Taller Estudio de Paneles Fotovoltaicos, 4 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información / 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /

Ingenieria Electrica (03/2018 - 08/2018 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Física Experimental, 8 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ingeniería

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN
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Funcionario/Empleado (04/2013 - 02/2018)

30 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (10/2013 - 03/2014)

20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (08/2010 - 10/2013)

Docente 20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Caracterización de Materiales Nanoestructurados para aplicaciones Fotovoltaicas: Dispersión y

Propiedades de Transporte. (04/2014 - 10/2016 )

Se estudiarán nanohilos de ZnO sensibilizados con distintos semiconductores (p.e. CdS, Cu2O y
CdTe). Las propiedades que estas estructuras presentan los vuelven potenciales candidatos a
utilizarse para la generación de energía solar fotovoltaica. En los últimos años la generación
fotovoltaica ha presentado la mayor tasa de crecimiento entre las demás fuentes de generación de
energía renovable. También presenta varias ventajas estratégicas en comparación con sus
competidoras: 1. Convierte directamente la radiación solar en electricidad. 2. No funcionan a altas
temperaturas ni generan polución de ningún tipo al operar. 3. Los módulos suelen tener vidas útiles
que se extienden por años. Uno de los principales problemas que esta tecnología enfrenta es la baja
eficiencia en la conversión de energía. Buscando solucionar este problema se ha investigado
intensamente en nuevos materiales que permitan desarrollar celdas solares más eficientes y de
menor costo. También, se ha intentado usar otras tecnologías en el diseño y arquitectura de la celda
que permita una mejor captura de los portadores de carga generados. En este contexto es que los
materiales nanoestructurados (materiales que sin importar la forma que presenten tienen alguna de
sus dimensiones características del orden de los nanómetros p.e. Nanohilos (NH) y nanopartículas)
están siendo ampliamente estudiados debido a sus muy interesantes y novedosas propiedades
físicas. Si nos enfocamos en las aplicaciones de estos materiales al campo de las celdas fotovoltaicas
tendremos que la morfología de NH ofrece varias ventajas por sobre la tradicional arquitectura de
celdas. También, se ha intentado mejorar la eficiencia de este tipo de dispositivos aumentando el
recorrido libre medio de los fotones en el interior de la celda solar. Así se asegura la absorción de la
mayor cantidad de fotones posible. La opción más interesante es mejorar las propiedades de
reflectividad y scattering de la luz tanto en las superficies como en el interior del material. Además,
es muy importante entender las propiedades de conducción y la dinámica de los portadores de
carga en el material. En este sentido, los nanohilos permiten que la absorción óptica se de a lo largo
del nanohilo mientras que la captura de los portadores de carga se da a través de la superficie
lateral. También, se busca modificar la geometría de la celda o los materiales activos, para que se
optimice el proceso de cosecha de portadores de carga. Se trabajará especialmente estudiando las
propiedades de dispersión de luz en los distintos materiales, buscándose comprender el
comportamiento de la luz al incidir y atravesar las distintos tipos de morfologías. También se
estudiará la dinámica de los portadores de carga dentro de estos materiales. El objetivo será
caracterizar el desempeño de de estos materiales en condiciones similares a las del funcionamiento
de las celdas solares. En particular, se pondrá en marcha un sistema para la utilización de la técnica
de IMVS (Intensity Modulated Photovoltage Spectroscopy) que permite determinar los tiempos de
vida de los portadores de carga y la dinámica de los mismos en el interior de las distintas muestras
en estudio. 
10 horas semanales 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
Concluido 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
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Equipo: R. E. MAROTTI , E. A. DALCHIELE 
Palabras clave: Nanomateriales Energía Solar Propiedades Ópticas y Eléctricas 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales /

Materiales Nanoestructurados para Conversión de Energía (08/2010 - 10/2013 )

10 horas semanales 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
RRHH formados en el proyecto: 
Pregrado:2 
Maestría/Magister:2 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: DALCHIELE, E. A. , ARIOSA, D. , MAROTTI, R. E. (Responsable) , VISCARRET, A. , BADÁN, J.
A. , STARI, C. , AMY, L. 
Palabras clave: propiedades ópticas Nanomateriales Optoelectronica Semiconductores
Propiedades Eléctricas 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales / 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /

Propiedades Ópticas de Nanomateriales (03/2008 - 04/2010 )

10 horas semanales 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
RRHH formados en el proyecto: 
Pregrado:4 
Especialización:1 
Maestría/Magister:2 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: ELHORDOY, F. , DALCHIELE, E. A. , MAROTTI, R. E. (Responsable) , BADÁN, J. A. , STARI,
C. , KENT, V. R. 
Palabras clave: Nanomateriales Propiedades Ópticas Semiconductores Optoelectronica
Propiedades Eléctricas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales /

DOCENCIA

Ingeniería Eléctrica (08/2017 - a la fecha)

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Vibraciones y Ondas, 4 horas

Ingeniería Eléctrica (10/2016 - 03/2017 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Propiedades Ópticas de Materiales, 1 horas

Ingeniería Eléctrica (08/2016 - 02/2017 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Vibraciones y Ondas, 4 horas, Práctico

12



Ingeniería Eléctrica (03/2016 - 08/2016 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Mecánica Newtoniana, 4 horas, Práctico

Ingeniería Eléctrica (08/2015 - 02/2016 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Vibraciones y Ondas, 4 horas, Práctico

(08/2015 - 12/2015 )

Grado
Responsable 
Asignaturas: 
Laboratorio 3b, Licenciatura en Física, 4 horas, Teórico-Práctico

Ingeniería Eléctrica (02/2015 - 08/2015 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Mecánica Newtoniana, 4 horas, Práctico

Ingeniería Eléctrica (08/2014 - 02/2015 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Vibraciones y Ondas, 4 horas, Práctico

(03/2014 - 08/2014 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Mecánica Newtoniana, 4 horas, Práctico

Ciclo Básico Ingeniería (08/2013 - 02/2014 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Electromagnetismo, 4 horas, Práctico

Ingenieria - Ciclo Basico (08/2012 - 02/2013 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Electromagenismo, 4 horas, Práctico

Ingenieria - Ciclo Basico (02/2012 - 07/2012 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Electromagenismo, 4 horas, Práctico

Ingenieria - Ciclo Basico (08/2011 - 02/2012 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Electromagenismo, 4 horas, Práctico

Ingenieria - Ciclo Basico (02/2011 - 07/2011 )

Grado
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Asistente 
Asignaturas: 
Mecánica Newtoniana, 4 horas, Práctico

Ingenierías (08/2010 - 02/2011 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Electromagnetismo, 4 horas, Práctico

EXTENSIÓN

(10/2016 - 10/2016 )

6 horas

GESTIÓN ACADÉMICA

Integrante de la comisión de Instituto (03/2012 - 12/2016 )

Instituto de Física
Participación en cogobierno

SECTOR ENSEÑANZA TÉCNICO-PROFESIONAL/SECUNDARIA/PÚBLICO - ADMINISTRACIÓN
NACIONAL DE EDUCACIÓN PÚBLICA - URUGUAY

Consejo de Formación en Educación

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (08/2013 - 02/2014)

Docente 8 horas semanales 
Docente del Curso de Laboratorio de Fenómenos Clásicos. Diploma de Especialización en Física.

ACTIVIDADES

DOCENCIA

(08/2013 - 02/2014 )

Especialización
Asistente 
Asignaturas: 
Laboratorio de Fenómenos Clásicos, 8 horas, Práctico

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ciencias

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (04/2010 - 07/2010)

Docente 20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

DOCENCIA

Licenciatura en Física opción Física (04/2010 - 07/2010 )

Grado
Asistente 
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Asignaturas: 
Laboratorio III a, 4 horas, Práctico

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 8 horas 
Carga horaria de investigación: 30 horas 
Carga horaria de formación RRHH: Sin horas
Carga horaria de extensión: Sin horas
Carga horaria de gestión: 2 horas 

Producción científica/tecnológica

Mis actividades de investigación actuales se desarrollan dentro del Laboratorio de Caracterización
Óptica del Grupo de Física del Estado Sólido de la Facultad de Ingeniería. La principal línea de
investigación está centrada en el estudio de las propiedades ópticas de materiales
nanoestructurados. Principalmente Fotoluminiscencia, Transmitancia y Reflectancia Óptica tanto
en el visible, ultravioleta e infrarrojo. Correlacionándolos con las propiedades morfológicas y
parámetros de preparación. Actualmente, estos materiales están siendo estudiados intensamente
debido a las propiedades novedosas que exhiben. Dichas propiedades, los vuelven muy buenos
candidatos a utilizarse en el desarrollo de diversas aplicaciones en áreas que van desde dispositivos
electrónicos y optoelectrónicos, aplicaciones en celdas solares fotovoltaicas y conversión de
energía solar térmica (superficies selectivas) entre otras. En particular, los materiales con los que
trabajamos actualmente, Semiconductores Nanoestructurados (ScN) presentan potenciales
aplicaciones en el campo de la conversión de energía solar (fotovoltaica y térmica) así como también
en el desarrollo de sensores electrónicos. Está última aplicación, se ve potenciada porque las
nanoestructuras (Nanopartículas y Nanohilos) exhiben una mayor relación superficie-volumen
aumentando así la interacción del sistema con el medio circundante. En particular, en los últimos
años hemos trabajado muy intensamente con nanoestrucutras basadas en óxido de Zinc (ZnO). El
ZnO es una aleación semiconductora binaria II-VI con un ancho de la banda prohibida (o bandgap)
de cerca de 3.3 eV, esto lo hace un material transparente. Además, el ZnO posee altas movilidades
electrónicas y no es tóxico lo que lo convierte en un material muy interesante para fabricar
contactos óhmicos transparentes en celdas solares. Las estructuras más estudiadas fueron las
películas delgadas y los nanohilos de ZnO crecidos por deposición electroquímica. Como el ZnO es
un material transparente para poder utilizarlo en celdas fotovoltaicas es necesario sensibilizarlo
con otros ScN que puedan absorber de forma más eficiente la radiación solar. En los últimos años
hemos estudiado las propiedades ópticas de sistemas de nanohilos de ZnO sensibilizados con
nanoparticulas de distintos semiconductores como CdS, CdTe y PbS entre otros. La elección del
material sensibilizante siempre se hizo buscando materiales con una buena absorción de luz en el
espectro de emisión del sol. El principal objetivo de estos estudios es el aumento de la eficiencia de
las celdas fotovoltaicas. El uso de nanomateriales no sólo contribuiría a un aumento de la eficiencia
mediante las propiedades novedosas, sino que también la capacidad de alterar la morfología del
sistema permite obtener mejoras en el desempeño gracias a un cambio en el diseño de la celda
propiamente dicha. En este sentido, el uso de nanohilos permitiría que el proceso de absorción de
luz ocurra a lo largo del nanohilo mientras que la recolección de los portadores de carga generados
ocurra en la dirección radial del nanohilo. De esta forma se puede aumentar la absorción de luz
(aumentando el largo) sin sacrificar portadores de carga. Este es un enfoque de trabajo muy activo a
nivel mundial y constituye lo que se denomina el desarrollo de celdas solares de tercera generación.

Producción bibliográfica

ARTÍCULOS PUBLICADOS

ARBITRADOS

Tuning the optical depolarization and absorption in freestanding ZnO nanorod/nanotube arrays

decorated with SnS nanoparticles through control of the synthesis parameters (Completo, 2025)

JUAN P. MARTÍNEZ , CONSUELO YAÑEZ , HUMBERTO GÓMEZ , ELENA NAVARRETE-
ASTORGA , CARLOS J. PEREYRA , PAULO VALENTE , PATRICIO VALDIVIA , ENRIQUE A.
DALCHIELE , RICARDO E. MAROTTI 
Journal of Alloys and Compounds, v.: 1013 p.:178339 2025 
Medio de divulgación: Internet 
Lugar de publicación: Netherlands 
ISSN: 09258388 
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DOI: 10.1016/j.jallcom.2024.178339 
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2024.178339 

  

Temperature dependent optical properties of methylammonium lead iodine perovskite: Influence of

the initial degradation process (Completo, 2025)

ENZO L. SPERA , CARLOS J. PEREYRA , DANIEL L. GAU , MARIANA BERRUET , RICARDO E.
MAROTTI 
Journal of Alloys and Compounds, v.: 1027 p.:180553 2025 
Lugar de publicación: Netherlands 
ISSN: 09258388 
DOI: 10.1016/j.jallcom.2025.180553 
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2025.180553 

  

Sustainable up-cycling of lead-acid battery waste for hybrid perovskite solar cells (Completo, 2024)

MARIANA BERRUET , MATÍAS A. CÓRDOBA , ENZO L. SPERA , RICARDO E. MAROTTI , JAVIER
C. PEREYRA , ANALÍA V. MONTI , KURT R. TARETTO 
MRS Energy & Sustainability, 2024 
E-ISSN: 23292237 
DOI: 10.1557/s43581-024-00107-0 
http://dx.doi.org/10.1557/s43581-024-00107-0 

  

Second Materials Science Researchers Meeting: Insights from conference articles and future directions

(Completo, 2024)

I. AGUIAR , L. ARIZAGA , A. DE LEÓN , S. FAVRE , M. IBÁÑEZ , C. J. PEREYRA , M. E. PÉREZ
BARTHABURU , S. PONS , M. RODRÍGUEZ CHIALANZA , M. ROMERO , M. SILVA , A. VARELA 
MRS Advances, v.: 9 p.:25 - 25, 2024 
ISSN: 27315894 
E-ISSN: 20598521 
DOI: 10.1557/s43580-024-00838-9 
http://dx.doi.org/10.1557/s43580-024-00838-9 

   

Excitonic optical properties of CH3NH3PbI3 perovskite and its dependence with temperature

(Completo, 2024)

ENZO L. SPERA , CARLOS J. PEREYRA , DANIEL L. GAU , MARIANA BERRUET , RICARDO E.
MAROTTI 
MRS Advances, v.: 9 p.:39 - 44, 2024 
ISSN: 27315894 
E-ISSN: 20598521 
DOI: 10.1557/s43580-023-00620-3 
10.1557/s43580-023-00620-3 

  

Antireflection Coatings Based on Randomly Oriented ZnO Nanowires (Completo, 2023)

TOMAS TAMULEVI?IUS , PAULIUS LAURIK?NAS , MINDAUGAS JUOD?NAS , RASA
MARDOSAIT? , BRIGITA ABAKEVI?IEN? , CARLOS JAVIER PEREYRA , SIMAS RA?KAUSKAS 
Solar RRL, v.: 7 2023 
E-ISSN: 2367198X 
DOI: 10.1002/solr.202201056 
http://dx.doi.org/10.1002/solr.202201056 

  

Crossed polarization optical transmittance spectra as a way of determining wing thickness of the

Episcada Hymenaea translucent butterfly (Completo, 2023)

JUAN P. MARTINEZ , PABLO FAGÚNDEZ , C. JAVIER PEREYRA , MARIANA PEREYRA ,
GABRIELA BENTANCUR-VIGLIONE , ENRIQUE MORELLI , PAULO VALENTE , RICARDO E.
MAROTTI 
MRS Advances, v.: 9 p.:26 - 32, 2023 
ISSN: 27315894 
E-ISSN: 20598521 
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Charge dynamics in CuInS2 photovoltaic devices with In2S3 as buffer layer (Completo, 2022)

Enzo L. Spera , C.J. PEREYRA , Yesica Di Iorio , Mariana Berruet , Marcela Vazquez , Ricardo E.
Marotti 
Materials Chemistry and Physics, 2022 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 02540584 
DOI: 10.1016/j.matchemphys.2022.125871 

  

Scattering of light by ZnO nanorod arrays (Completo, 2021) Trabajo relevante

C. J. PEREYRA , L. CAMPO , E. NAVARRETE-ASTORGA , A. CUEVAS , R. ROMERO , D. ARIOSA , R.
HENRÍQUEZ , E. MUÑOZ , F. MARTÍN , J. R. RAMOS-BARRADO , E. A. DALCHIELE , R. E.
MAROTTI 
Optics Letters, v.: 46 p.:2360 2021 
Lugar de publicación: United states 
ISSN: 01469592 
E-ISSN: 15394794 
DOI: 10.1364/ol.422706 
http://dx.doi.org/10.1364/ol.422706 

  

Changes in the spectroelectrochemical properties of copper(II) hexacyanoferrate(III) during

electrochemical insertion of alkaline ions (Completo, 2021)

GUSTAVO CÁCERES , VÍCTOR ROJAS , SILVANA LÓPEZ , RODRIGO HENRÍQUEZ , PAULA
GREZ , RICARDO SCHREBLER , FRANCISCO HERRERA , C. JAVIER PEREYRA , RICARDO E.
MAROTTI , EMILIO NAVARRETE , EDUARDO MUÑOZ 
Journal of Solid State Electrochemistry, v.: 25 p.:1881 - 1888, 2021 
Lugar de publicación: Germany 
ISSN: 14328488 
E-ISSN: 14330768 
DOI: 10.1007/s10008-021-04960-8 
http://dx.doi.org/10.1007/s10008-021-04960-8 

  

Optimization of Ag2S Quantum Dots Decorated ZnO Nanorod Array Photoanodes for Enhanced

Photoelectrochemical Performances (Completo, 2021)

DANIEL SOLÍS-CORTÉS , FRANCISCO MARTÍN JIMÉNEZ , GUILLERMO JAUREGUI , DANIEL
GAU , JAVIER PEREYRA , RODRIGO HENRÍQUEZ , RICARDO E. MAROTTI , JOSÉ RAMÓN
RAMOS-BARRADO , ENRIQUE A. DALCHIELE 
Journal of The Electrochemical Society, v.: 168 p.:56516 2021 
Lugar de publicación: United states 
ISSN: 00134651 
E-ISSN: 19457111 
DOI: 10.1149/1945-7111/ac001a 
http://dx.doi.org/10.1149/1945-7111/ac001a 

  

Comparative analysis between nanorods and nanowires by using depolarized and diffuse light

(Completo, 2020)

P. Valente , A. Seré , C.J. PEREYRA , Campo Lucía , E. Spera , Judith Castillo , S. A. Hevia , R. del Río , D.
Ramirez , G. Riveros , K. Álvarez , B. González , R. E. Marotti , E. A. Dalchiele 
Optics Communications, v.: 478 p.:12639 2020 
ISSN: 00304018 
DOI: doi.org/10.1016/j.optcom.2020.126393 

  

Influence of a Nanostructured ZnO layer on the Carrier Recombination and Dynamics of chalcopyrite

solar cells (Completo, 2020)

C.J. PEREYRA , Yesica Di Iorio , Mariana Berruet , Marcela Vazquez , Ricardo E. Marotti 
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Influencia del Substrato sobre las Propiedades Morfológicas y Ópticas de Nanovarillas de ZnO

Crecidas por electrodeposición (2011)

AMY, L , C.J. PEREYRA , NAVARRETE, E. , MARTIN, F. , RAMOS-BARRADO, J. R. , RICARDO E
MAROTTI , DALCHIELE, E. A. 
Publicado 
Resumen 
Evento: Regional 
Descripción: II Reunión Conjunta AFA-SUF 
Ciudad: Montevideo - Uruguay 
Año del evento: 2011 
Publicación arbitrada 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / 
Medio de divulgación: Internet 
http://sistema.fisica.org.ar/static/resumen/523.pdf 

Optical Properties of Silicon Nanowires Arrays prepared by Electroless Metal Deposition (2011)

J. A. BADÁN , C.J. PEREYRA , RICARDO E MAROTTI , MARTIN, F. , LEINEN, D. , RAMOS-
BARRADO, J. R. , DALCHIELE, E. A. 
Publicado 
Resumen 
Evento: Internacional 
Descripción: ICTP-SISSA Workshop on New Materials for Renewable Energy 
Ciudad: Trieste - Italia 
Año del evento: 2011 
Publicación arbitrada 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / 

Electrodeposición epitaxial de peliculas delgadas de ZnO sobre n-GaN en medio dimetilsulfoxido

(2011)

GÓMEZ, H. , CANTILLANA, S. , RIVEROS, G. , FAVRE, S. , ARIOSA, D. , C.J. PEREYRA , RICARDO E
MAROTTI , DALCHIELE, E. A. 
Publicado 
Resumen 
Evento: Regional 
Descripción: XXIX Jornadas Chilenas de Química 
Ciudad: Linares- Chile 
Año del evento: 2011 
Publicación arbitrada 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / 

Efecto de la temperatura del Baño de electrodeposición sobre las propiedades de películas de ZnO en

dimetilsulfóxido (2011)

GÓMEZ, H. , TELLO, A. , MUÑOZ, E. , C.J. PEREYRA , DALCHIELE, E. A. , RICARDO E. MAROTTI, 
Publicado 
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Resumen 
Evento: Regional 
Descripción: XXIX Jornadas Chilenas de Química 
Ciudad: Linares- Chile 
Año del evento: 2011 
Publicación arbitrada 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / 

Fotoluminiscencia de Nanohilos Semiconductores usando LEDs Ultravioletas como fuente de

excitación (2010)

C.J. PEREYRA , RICARDO E MAROTTI 
Publicado 
Resumen expandido 
Evento: Regional 
Descripción: XVIII Jornadas de Jóvenes Investigadores AUGM 
Ciudad: Santa Fe - Argentina 
Año del evento: 2010 
Publicación arbitrada 
Palabras clave: propiedades ópticas ZnO Fotoluminiscencia 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / 
Medio de divulgación: CD-Rom 

Producción técnica

OTRAS PRODUCCIONES

CURSOS DE CORTA DURACIÓN DICTADOS

Propiedades Ópticas De Materiales (2018)

C.J. PEREYRA 
Otro
País: Uruguay
Idioma: Español
Medio divulgación: Otros
Tipo de participación: Docente
Duración: 1 semanas
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Propiedades Ópticas 
Información adicional: Curso de 4 hs de duración realizado en el marco del Primer Encuentro de
Jóvenes Investigadores en Ciencia de Materiales

ORGANIZACIÓN DE EVENTOS

II Encuentro de Investigadores en Ciencia de Materiales (2023)

C.J. PEREYRA , S FAVRE , I. AGUIAR , M. RODRIGUEZ , M. ROMERO , DE LEON, A. , M. PÉREZ
BARTHABURU , L. ARIZAGA , IBÁÑEZ C.M. , Mariana Silva , Alma Varela , Santiago Pons 
Congreso
Sub Tipo: Organización 
Lugar: Uruguay ,Montevideo 
Idioma: Español
Medio divulgación: Internet
Web: https://eicm.cure.edu.uy/
Catálogo: SI
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería de los Materiales / Ingeniería de los Materiales / 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Químicas / Ciencias Químicas / 

Evaluaciones
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EVALUACIÓN DE PROYECTOS

EVALUACIÓN INDEPENDIENTE DE PROYECTOS

Evaluación PICT 2019 - ANPCyT ( 2020 )

Argentina
Cantidad: Menos de 5 

EVALUACIÓN DE PUBLICACIONES

REVISIONES

Physica E: Low-dimensional Systems and Nanostructures ( 2024 )

Tipo de publicación: Revista
Cantidad: Menos de 5 

European Journal of Physics ( 2023 )

Tipo de publicación: Revista
Cantidad: Menos de 5 

Solar Energy ( 2021 / 2021 )

Tipo de publicación: Revista
Cantidad: Menos de 5 

Optics Express ( 2021 / 2021 )

Tipo de publicación: Revista
Cantidad: Menos de 5 

Journal of Advanced Research ( 2017 )

Tipo de publicación: Revista
Cantidad: Menos de 5 

EVALUACIÓN DE EVENTOS Y CONGRESOS

31 Jornada de Jóvenes Investigadores AUGM ( 2024 )

Revisiones 
Uruguay

AUGM Asociación de Universidades de Grupo Montevideo 
Evaluador de las presentaciones orales de la Mesa de Ciencia e Ingeniería de los Materiales

JURADO DE TESIS

Maestría en Química ( 2023 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Química , Uruguay 
Nivel de formación: Maestría 
Título del trabajo de Tesis: Desarrollo de nanopartículas para aplicación en terapia fotodinámica de
la estudiante Romina Keuchkerian

Doctorado en Química ( 2023 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Química , Uruguay 
Nivel de formación: Doctorado 
Tesis titulada: Estructura, propiedades, modelado y funcionalidad de semiconductores de óxido de
titanio y titanatos modificados para aplicaciones en celdas solares

Mastría en Física ( 2019 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias /
PEDECIBA-Física , Uruguay 
Nivel de formación: Maestría 
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Pasaje a Doctorado en Física: Participación en el tribunal de evaluación del pasaje a Doctorado en
Física de la estudiante Carla Yelpo. Título: Capas finas de Bi2Sr2CaCu2O8+x sometidas a tensiones
epitaxiales

Formación de RRHH

TUTORÍAS CONCLUIDAS

POSGRADO

Caracterizaci´on Optica de Nanomateriales con Propiedades ´ Anisotr´opicas (2021 - 2023)

Tesis de maestria
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería / Instituto
de Física , Uruguay 
Programa: Maestría en Ingeniería (Ingeniería Física) 
Tipo de orientación: Cotutor en pie de igualdad ( PAULO VALENTE , C.J. PEREYRA ) 
Nombre del orientado: Juan Pedro Martinez 
País: Uruguay 
Palabras Clave: Propiedades ópticas. Nanomateriales

GRADO

Práctica Docente Diploma en Especialización en Física (2023 - 2023)

Docente adscriptor/Practicantado
Sector Enseñanza Técnico-Profesional/Secundaria/Público / Administración Nacional de Educación
Pública / Consejo de Formación en Educación , Uruguay 
Programa: Diploma de Especialización en Física 
Tipo de orientación: Tutor único o principal 
Nombre del orientado: Rodrigo Bello 
País: Uruguay 
Orientador de la pasantía docente del estudiante del Diploma en Especialización en Física del
Estudiante Rodrigo Bello. Duración 1 semestre

OTRAS

Estudio y Caracterización de las Propiedades de Transporte y Acumulación de Carga en Celdas Solares

Fotovoltaicas (2021 - 2022)

Iniciación a la investigación
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería / Instituto
de Física , Uruguay 
Programa: Ingeniería-Física 
Tipo de orientación: Tutor único o principal 
Nombre del orientado: Nicolás Molina 
País: Uruguay 
Orientación de las actividades de investigación del becario Nicolás Molina en el marco del proyecto
CSIC I+D 2020: Estudio y Caracterización de las Propiedades de Transporte y Acumulación de
Carga en Celdas Solares Fotovoltaicas

Caracterización óptica de nanoestructuras de Titanato de Sodio

Otras tutorías/orientaciones
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias /
PEDECIBA-Física , Uruguay 
Tipo de orientación: Tutor único o principal 
Nombre del orientado: Lucía Amy 
País: Uruguay 
Orientación para la elaboración del trabajo final del curso y evaluación, Curso: Técnicas para el
Estudio de Materiales.

Modelado de espectros de Transmitancia y Reflectancia

Otras tutorías/orientaciones
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias / Instituto
de Física , Uruguay 
Tipo de orientación: Tutor único o principal 
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Nombre del orientado: Lucía Velazco 
País: Uruguay 
Orientación para la elaboración del trabajo final del curso y evaluación, Curso: Técnicas para el
Estudio de Materiales

Dinámica de Portadores en Interfaces Semiconductoras de Nanomateriales

Otras tutorías/orientaciones
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería , Uruguay 
Nombre del orientado: Andrés Seré 
País: Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 
Co_Orientación bajo la supervisión de Ricardo Marotti de las actividades del Becario, en el marco
de las actividades del proyecto.

Caracterización Óptica de Materiales Nanoestructurados

Iniciación a la investigación
Sector Educación Superior/Público / Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Programa de
Desarrollo de las Ciencias Básicas , Uruguay 
Tipo de orientación: Asesor 
Nombre del orientado: Nicolás Marquez 
País: Uruguay 
Palabras Clave: propiedades ópticas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Propiedades Ópticas 
Colaboración con las actividades del Pasante Nicolás Marquez, bajo la supervisión de Ricardo
Marotti

Caracterización Óptica de Materiales Nanoestructurados

Iniciación a la investigación
Sector Educación Superior/Público / Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Programa de
Desarrollo de las Ciencias Básicas , Uruguay 
Tipo de orientación: Asesor 
Nombre del orientado: Enzo Spera 
País: Uruguay 
Palabras Clave: Semiconductores 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Propiedades Ópticas 
Colaboración con las actividades del Pasante Enzo Spera, bajo la supervisión de Ricardo Marotti

Caracterización Óptica de Materiales Nanoestructurados

Iniciación a la investigación
Sector Educación Superior/Público / Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Programa de
Desarrollo de las Ciencias Básicas , Uruguay 
Tipo de orientación: Asesor 
Nombre del orientado: Florencia Ferrer 
País: Uruguay 
Palabras Clave: Semiconductores 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Propiedades Ópticas 
Colaboración con las actividades de la pasante Florencia Ferrer, bajo la supervisión de Ricardo
Marotti

TUTORÍAS EN MARCHA

POSGRADO

Diseño, fabricación y caracterización óptica de multicapas de semiconductores con posibles

aplicaciones en dispositivos optoelectrónicos. (2024)
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Tesis de maestria
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias , Uruguay 
Programa: Maestría en Física 
Tipo de orientación: Cotutor 
Nombre del orientado: BRUNO ANDREI MARECO REBALCO 
País/Idioma: Uruguay, 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados

Explorando Nuevas Fronteras en Detectores de Radiación con Semiconductores de Bismuto (2024)

Tesis de maestria
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Química / Área
Radioquímica , Uruguay 
Programa: Posgrado en Química 
Tipo de orientación: Cotutor 
Nombre del orientado: Martina Viera 
País/Idioma: Uruguay, 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería de los Materiales / Ingeniería de los Materiales 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales

Tiempos de Decaimiento en Materiales para Celdas Solares Fotovoltaicas (2022)

Tesis de maestria
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería / Instituto
de Física , Uruguay 
Programa: Maestria en Ingeniería Física 
Tipo de orientación: Cotutor 
Nombre del orientado: Nicolás Molina 
País/Idioma: Uruguay,

Caracterización Optoelectrónica de Materiales Nanoestructurados para Conversión de Energía (2019)

Tesis de doctorado
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería /
PEDECIBA-Física , Uruguay 
Tipo de orientación: Cotutor en pie de igualdad 
Nombre del orientado: Enzo Spera 
País/Idioma: Uruguay, Español

Otros datos relevantes

PRESENTACIONES EN EVENTOS

Escuela Invierno Científico (2023)

Taller
Taller para estudiantes de Secundaria
Uruguay
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: Instituto de Física, Facultad de Ingeniería 
Alcance geográfico: Nacional Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería de los Materiales / Ingeniería de los Materiales 
Se dictó un taller sobre Dispositivos Emisores de Luz (LEDs)

XXXIII ENPF (Encuentro Nacional de Profesores de Física) (2023)

Taller
Tallerista
Uruguay
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: Asociación Nacional de Profesores de Fïsica 
Alcance geográfico: Nacional Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería de los Materiales / Ingeniería de los Materiales 
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XIX Brazilian MRS Meeting (2021)

Congreso
Presentación Oral como invitado. Charla: Optical Characterization of Nanostructured
Semiconductor Materials for Photovoltaic Applications
Brasil
Tipo de participación: Conferencista invitado 
Carga horaria: 8 
Nombre de la institución promotora: Brazilian Material Research Society Formato virtual

16 Advanced Nano Materials (2019)

Congreso
Influence of a Nanostructured ZnO layer on the Carrier Recombination and Dynamic of
Chalcopyrite solar cells
Portugal
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: Universidad de Averio Influence of a Nanostructured ZnO
layer on the Carrier Recombination and Dynamic of Chalcopyrite solar cells. C. J. Pereyra, Y. Di
Iorio, M. Berruet, M. Vazquez, R. Marotti

16 Advanced Nano Materials (2019)

Congreso
Light Scattering by ZnO Nanorods Arrays
Portugal
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: Universidad de Averio Light Scattering by ZnO Nanorods
Arrays., C. J. Pereyra, L. Campo, G. Jauregui, D. Solís, E. Navarrete Astorga, A. Cuevas, R. Romero,
D. Ariosa, R. Henríquez, E. Muñoz, F. Martín, J. Ramos-Barrado, E. Dalchiele, R. Marotti

V CONGRESO NACIONAL DE NANOTECNOLOGÍA 2018 (2018)

Congreso
Crecimiento de nanovarillas de ZnO por vía electroquímica: efecto de diferentes substratos
comerciales de SnO2:F/vidrio y número de capas semillas
Chile
Tipo de participación: Expositor oral Palabras Clave: ZnO Nanohilos 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 
Charla Presentada por J. Castillo, Autores: J. Castillo, R.del Río, S. Hevia, C. J. Pereyra, R.E. Marotti,
E. A. Dalchiele

XVI Reunión de la SUF (2018)

Encuentro
Daniel Gau, Matías Osorio, Javier Pereyra, Agustín Laguarda
Uruguay
Tipo de participación: Poster

XVI Reunión de la SUF (2018)

Encuentro
Estudio de vibraciones con smartphones
Uruguay
Tipo de participación: Poster Poster presentado por: Daniel Gau Autores: Daniel Gau, Matías
Osorio, Javier Pereyra, Agustín Laguarda

Workshop on Spectroscopy and Dynamics of Photoinduced Electronic Excitations (2017)

Taller
Photoinduced charge carriers Dynamics on solution-based CuInS2/ZnO Solar cells
Italia
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 40 
Nombre de la institución promotora: ICTP International Centre for theoretical Physics Palabras
Clave: Spectroscopy Dynamics of Photoinduced Electronic Excitations 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 
Poster: Photoinduced charge carriers Dynamics on solution-based CuInS2/ZnO Solar cells
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Autores: C.J. Pereyra. Y. Di Iorio, M. Berruet, M. Vázquez; R.E. Marotti

XXV Materials Research Congress (2016)

Congreso
TIME RESOLVED PHOTOLUMINESCENCE OF POROUS SILICON UNDER HYDROXYL
RADICALS
México
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 40 
Nombre de la institución promotora: Material Research Society y Sociedad Mexicana de Materiales
Palabras Clave: Nanomateriales 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 

XXV Materials Research Congress (2016)

Congreso
Optical Properties of Graded Composition CdS1-xSex Thin Films Electrochemically Deposited
México
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 40 
Nombre de la institución promotora: Material Research Society y Sociedad Mexicana de Materiales

Brazilian Physical Society Meeting 2015 (2015)

Congreso
Optical Properties of Electrodeposited Arrays of ZnO Nanorods: Role of the Nanorods Length,
Radius and Density
Brasil
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 40 
Nombre de la institución promotora: Sociedade Brasileira de Física Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-procesamiento 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 

XVII Giambiagi Winter School: Light and Light-based Technologies (2015)

Otra
Light Scattering Measurements by Diffuse Transmittance and Reflectance spectra of
electrodeposited ZnO Nanorods Arrays.
Argentina
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 40 
Nombre de la institución promotora: Departamento de Física de la Universidad de Buenos Aires
Palabras Clave: Óptica 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Óptica, Acústica / Propiedades Ópticas 

XIV-Reunión de la Sociedad Uruguaya de Física (2014)

Encuentro
Espectroscopia Óptica y Raman de Películas delgadas de Hematita (α-Fe2O3)
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 20 
Nombre de la institución promotora: Sociedad Uruguaya de Física Palabras Clave: propiedades
ópticas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados /
Propiedades Ópticas 

XIII Simposio Materia (2014)

Simposio
Presentación Oral en el XIII Simposio Materia
Argentina
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Tipo de participación: Expositor oral 
Carga horaria: 32 Palabras Clave: ZnO Nanomateriales Solar Cells 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Nanotecnología / Nano-materiales 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 
El título de la charla fue: Optical Absorption Enhancement in Sensitized ZnO Nanorodsfor Solar
Cells

XIII Reunión de la Sociedad Uruguaya de Física (2012)

Encuentro
XIII Reunión de la Sociedad Uruguaya de Física
Uruguay
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: Sociedad Uruguaya de Física Palabras Clave: ZnO
Fotoluminiscencia 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 

Workshop on Nanophotonics (2012)

Congreso
Workshop on Nanophotonics
Italia
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: International Centre for Theoretical Physics, ICTP

XIII Escola Brasileira de Estrutura Eletrônica (2012)

Otra
XIII Escola Brasileira de Estrutura Eletrônica
Brasil
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 10 Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados / Estructura
Electrónica 

II Reunión Conjunta AFA-SUF (2011)

Congreso
Propiedades Ópticas de Nanohilos de ZnO y Nanohilos de ZnO Sensibilizados con CdS y Cu2O
Uruguay
Tipo de participación: Poster Palabras Clave: propiedades ópticas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 

XVIII Jornadas de Jóvenes Investigadores AUGM (2010)

Congreso
Presentacion oral en XVIII Jornadas de Jóvenes Investigadores AUGM
Argentina
Tipo de participación: Expositor oral 
Carga horaria: 1 Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Físicas / Física de los Materiales Condensados 

Indicadores de producción

ACTIVIDADES
49

Proyectos Investigación Desarrollo 9

Docencia 23

Extensión 5

Gestión Académica 6

Pasantia 4
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Actividad Honoraria 1

Otra Actividad Técnica 1

PRODUCCIÓN BIBLIOGRÁFICA
51

Artículos publicados en revistas científicas 33

Completo 33

Trabajos en eventos 18

Otros tipos 2

PRODUCCIÓN TÉCNICA
2

EVALUACIONES
10

Evaluación de proyectos 1

Evaluación de eventos 1

Evaluación de publicaciones 5

Jurado de tesis 3

FORMACIÓN RRHH
13

Tutorías/Orientaciones/Supervisiones concluidas 9

Otras tutorías/orientaciones 3

Iniciación a la investigación 4

Tesis de maestria 1

Docente adscriptor/Practicantado 1

Tutorías/Orientaciones/Supervisiones en marcha 4

Tesis de doctorado 1

Tesis de maestria 3
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